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12 et paboOTHI

" LIIECTh
«MapCHUAHCKUX>

MUWHYT

Kak ca)xajy KoCMU4eCcKUun
YeJTHOK «bypan»

35 nert Hasag, 15 Hos6pA 1988 roaa, ¢ balikoHypa cTapToBan
MHOropasoBbii op6uTanbHbIii KOpabnb «BypaH». CoBepLuMB aBa
BUTKa BOKPYr 3eM/1u1, OH C I0BE/IMPHOMN TOYHOCTbIO NpU3eMnuncs
Ha ToM Xe kocMmogpomMme. BnepBbie B Mupe kopabnb npogenan
BCe onepauuvn NOJIHOCTbIO B aBTOMaTUHECKOM pexume, noa
ynpaBfieHMem 60pToBOro KomMmnbioTepa. 3a NocagKy COBETCKOro
yyaa TeXHUKM oTBe4vanio MockoBcKoe onbITHO-KOHCTPYKTOPCKoe

6topo «Mapc». C 2017 roga oHo BxoguT B «PocaTom».

TekcT: CBeTnaHa PomaHoBa

®doto: AnekcaHap Mokneuos / PUA «Hosoctu», Cepreii CaBoctbsiHoB / TACC, «Mapc»

Haw oTtBeTt «laTtTny»

[TepBBIMU O CTPOUTENBCTBE KO-
pabiielt MHOTOpa3oBOI'O UC-
nonb3oBaHuA (Space Shuttle —
«KocMuuecKkuii 4eTHOK»)
3aaBUaM B 1972 rogy amepu-
kaH1el. Yepes rog B CCCP nipu-
HSUT QHQJIOTUYHYIO ITPOrpaM-
My. OpULIManbHbIN CTapT e
JIaJIo IPaBUTETbCTBEHHOE I10-
craHoBeHue 1976 rozga. Torma
¥ HavaImuch pa3paboTKH KOC-
MHY€ECKOT'0 KOMIUTEKCA, BKJIIO-
YaBIIIero He TOJIbKO KOpabiib
«BypaH» 1 paKeTy-HOCHUTEb
«DHEeprus», HO U CaMOJIETHI JJId
WX TPAHCIIOPTUPOBKH, B YaCT-
HOCTU AH-225 «Mpus» rpyso-
MO bEMHOCTBIO 225 T.

J1711 BO3MOXKHOM TTOCaZIKU KO-
pabJist TOCTPOMIU TPH a3pOZPo-
Ma: B KasaxcraHne, Ha baiiko-

Hype, B [Ipumopbe u B Kprimy.
YTto6bl 3aUTUTH «BypaH» mpu
TOPMOXXEHUU B IUIOTHBIX CJIO-
X aTMOChEPBI, yYeHbIe TIPH-
JIyMaJIi HOBble MaTepHaIbl.
K nprumepy, KOMIIOHEHT Tell-
JIO3AIIUTHI OBUI U3 YITIEPOAHO-
r'0 KOMIIO31Ta M0/l Ha3BaHUEM
«T'paBUMOJI» (IIO CJIOTY OT Op-
raHU3aIUI-Pa3pabOTINKOB:
HUU «I'padut», BUAM
u HITO «Monxwus»). I'paBu-
MOJT BBIZIEPXKHBAJI TEMIIEpaTy-
py 1,6 Thic. °C — UM OKPBUTH
caMble HarpeBaroIIyecs YacTh
KOpabJisi: HOCOBOM 06TeKaTeb
¢drozessKa U HOCOK KpbLUIa.
Ja «bypana» caenanu cu-
CTeMy yIpaBJieHuUs, obecredu-
BAIOIIYIO MOJIET HAa BCEX PEXU-
Max. HauuHky 711 60pTOBOTO
KOMITbIOTEpa pa3pabaThiBa-

> B coctaB
TPaHCMOPTHOM
KOCMUYECKOM
CUCTEMBI
«JHeprusi» —
«bypaH» Bxoauna
MoLLHas pakeTa-
HocuTeNb

1 OpOUTaNbHbIA
kopabnb
MHOropasoBoro
MCMO/b30BaHMs

'V KomaHgHbli
NYHKT Mycka pa-
KeTbl-HocuTens
«IHeprus»,
KoTopast BbiBena
Ha opbuty
3emnu «bypaH»

JIU pasHble KOJUIEKTUBEL. Y4a-
CTOK TIPEATIOCaZ0YHOTO Ma-
HEBPUPOBAHMUS U MTOCAKU

(c 20-KIWIOMeTPOBOU BBICO-

THI 10 3eMIn) nopy4min Mo-
CKOBCKOMY MHCTUTYTY 3JIEK-
TPOMEXaHUKHU U aBTOMATHUKU
(MIMDA), a 3aTeM — OITBIT-
HO-KOHCTPYKTOPCKOMY GrOpO
«Mapc», Toraa Gunraay HHCTH-

TyTa. Iloz aTy 3azady B «Mapc»
u3 MDA niepeBenu HEOO-
XOAUMBIX CITeI[AAINCTOB —
K 1983 rogy otzenenue Hacuu-
TeIBasio 300 yesoBeK.
«MHOrue 13 y4aCTHUKOB
«bypaHOBCKO» TeMBI cpop-
MUPOBAJIMChH KaK Crelhalu-
CTBHI UMEHHO B Te CUaCTIMBbIe
TOZIbI,— FOBOPUT OAVH U3 pas-
PabOTYMKOB CHCTEMEI yIIpaBJIe-
Hus Kopabiis Buktop KoBasib-
CKUH, TIaBHBIN CHEINaTIUCT
«Mapca».— Hac Bcex rozcre-
THBAJI a3apT U AyX COIepHUYe-
CTBa: I0CJIe TOro Kak 12 anpesna
1981 roza, B 20-10 rOAOBIIUHY
noneta [Opusa l'arapuna, ame-
PUIKaHIIBI 3aIlyCTHIN CBOM Tiep-
BBIH IJIOTHPYeMBbIH MIaTTI,
y Hac BO3HUKJIO OTPOMHOE Xe-
JIaHUe /J0Ka3aTh, YTO MBI JIy4-
re. V1 MBI ZIOKa3asIu: epBbIi
oneT «BypaHa» GbLT IIOJTHO-
CTBIO aBTOMAaTHUIECKUM>».

AI'II'OpMTM bl NoOCagkKu

K paboram Haz «BypaHoM»
BuxTrop KoBanbckuii moaxiio-
uymica B 1976 rogy. Emy, cTy-
ZeHTy MOCKOBCKOTO BBICIITE-
IO TEXHUYECKOT'O YUMIUIIA
uM. baymana, nopyuwiu Mo-
Zieib 00BEeKTa yIIpaBIeHus.

«B Te rofibl B CTpaHe ellle

He GBUTO TIEPCOHATBHBIX KOM-
MBIOTEPOB, Aa U 6osbie DBM
OBUTH PEAKOCTHIO, 3aTO Ha Ka-
dezpe 6puTa TabopaTOpUs aHa-

JIoroBeIX OBM, rae
A ¥ Ha4aJI UCCIIeso-
BaHMe»,— BCIIOMHUHA-
eT Buktop KoBanbckuii.
OKOHYUB acClIUpaHTypy, OH
IpOJO/LKUI paboty B MUIDA
u «Mapce» HaJ| aITOPUTMHYE-
CKUM U [TPOrpaMMHBIM obecrie-
yeHueM (I10) cucremsl ymipas-
JIEHVA ¥ HaBUTaluu «bypaHas.
27-1eTHEMY CIIEIIMaIUCTY I0Be-
PWIN TPA€KTOPHOE YIIpaBleHHUe
KopabJieM Ha y4acTKe C BbICO-
TBI 20 KM IO 3aX0/ja Ha IToca/-
Ky (4 kM Haz 3emiel). «3aza-
4a ObLTa HEBEPOSITHO CJIOKHOM
U UHTEPeCHOM,— pacckasblBaeT
Buxtop KoBanbckuii.— ITocie
opbuTtanbHOro yyacrtka 80-ToH-
HBIH «BypaH» J0/mKeH ObUT COMi-
TH C OPOUTHI ¥ IPU3EMITUTHCS
Ha B3JIETHO-TIOCA/IOYHYO I10JI0-
Cy, KaK caMoJIeT. A /10 3TOro Ko-
PpabJIIo IPEZCTOSIIO BhIAEPKATh
BBICOKYIO TeMIIepaTypy U Iie-
PerpysKH B IUIOTHBIX CJIOSX aT-
Mocdepel, pe3koe U3MeHeHNe
adpOAHAMUYECKUX XapaKTe-
PHCTUK, OCOOEHHO IIPU ITepeXo-
e CO CBEPX3BYKOBOI CKOPOCTH
Ha «ZI03ByK», He COUTBCA C ITyTH
B YCJIOBUAX MOIIHBIX BETPOBBIX
BO3MYILEHUH — U BCE 3TO B aB-
TOMAaTHYECKOM PEXUMe».
[aBHBIN KOHCTPYKTOP CH-
CTEMHOTO IIPOrpaMMHUpPOBa-
Hus «Mapca» BukTtop Koco6o-
KOB IIPUCOEAANHIUIICA K TIPOEKTY
Ha GUHATBHOM CTaJUH, B ampe-
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e 1987 roga. Moogoro nHxe-
Hepa, CIelnaIrcTa B 061acTu
aBTOMAaTH3al[UH, PYKOBOZACTBO
6IOpO HANPaBWJIO PEIIaTh 3a-
Jlaqyy TI0 TIpeZiBapUTeIbHON
KOMIUIEKCHOH 06paboTKe UH-
dbopmanuu B ceKTop 60pTOBO-
ro nporpaMmupoBaHusa OBM
«Bucep-4». Buktop Koco6okoB
ObLT BII€UaT/IeH pe3y/ibTaTa-
MU KOJLIET ¥ CMEXXHUKOB. OHU
CO37]a/I HOBBIE TEXHUYECKUE
cpencTBa I OTpabOTKY U HC-
nertanuii [10. [l moaTBep-
JKZIeHUS paboTOCIIOCOOHOCTH
JITOPUTMOB U GOPTOBBIX ITPO-
rpamMMm ObUIa IOCTPOEHA CKBO3-
Has MaTeMaTH4yecKas MOZIeNb
Y IMHAMWYECKUN CTEeH/] — LU~
$poBOI KOMILTEKC «AKCOH»

¢ HacTosMIeH 60pTOBOIT OBM.
«Mapcuazckoe» [10 UCIIBITH-
BaJIOCh TAK)KE B CIIENUATBLHO
CO3/]aHHBIX JIETAIOLINX JT1a60-
paTopUAX Ha OCHOBE IIOJTHO-
pasMepHOro caMoJIeTa-aHauiora
«Bypana» (BTC-002) u camore-
TOB Ty-154 Ha aspozpomax Pa-
MmeHckoe u FO6unerinbiii (Baii-
KOHYP). «OTO OBbLT IIPOPHIB,

B KOTOPBIH BJIOYKWIN BCIO MOIIIb
HayKU, IPOMBIIUIEHHOCTU 1 KO-
TOPBII Ha MHOTO JIET OTIpefie-
JIWJL, KaK TOT/Za Ka3aaoch, Iep-
CIIEKTUBBI OTEYECTBEHHON
KOCMOHABTHKU. §I 3HaJ, 4TO

B 9TOM Oyayiieit mobezie BKIaz
u Hautero «Mapca»,— oTMeua-
et BukTop Koco60KoB.

BN B

rae NPONMMUCAHbBbI «<BYPAHDbDI»
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BUKTOP KOBAJIbCKUMN:

«MOC/JIE TOrO KAK AMEPUKAHLIbI
3AMYCTU/IN CBOM MEPBbIA
NMUIOTUPYEMBIN LLATT/L, Y HAC
BO3HUKJ10 XXEJTAHUE OKAS3ATD,
YTO Mbl JTYYLLE. U Mbl AOKA3AU:
MNEPBbIA MOJET «BYPAHA» Bbi/1
MOJIHOCTbIO ABTOMATUYECKUM»

-

Bcero noctpoeno Tpu kopabusi. Tor,

KOTOPBIH OGBIBAT HA OPOUTE, CTOST

B MOHTa’KHO-HCITBITaTe/IbHOM KOpITyce

Ha Baiikonype. B 2002 rozgy Kpslma

KOPpITyca PyXHyJIa: BCe, 9TO HAXOAWIOCh

TaM, BOCCTAaHOBJICHUIO He IOoAIeXaso.

Bropoii «Bypan» ceituac B Mysee baii-

koHypa. Tperuii B 2011 rozy orpecra-

BPUPOBAJIH U TeIepb IeMOHCTPUPYIOT

Ha aBuacanoHe «MAKC» B JKyKOBCKOM.
Kpome «BbypaHOB» BBHIIYILIEHO

10 MakeTOB 1 UCIIbITaHUH. OUH

13 HUX, IOJTHOPAa3MepHBIN, yCTaHOBJIEH

Ha B/IHX pAzioM ¢ TaBUJIBOHOM «ATOM».

BHYTpU — 5KCTIOHATHI, CBA3aHHBIE

€ KOCMUYECKUMHU KOPaBJISIMU, 1 CUMY-

JIATOP, UMUTHUPYIOIINI IPU3eMIeHNE

«Bbypana». Eme ogun makeT B 2008 rozy

KyIu1 yacTHHIM TexHudeckuit Myseit

B HeMenkoM [lInaiiepe.

danbcTapT U nyck
[lepBonavanpHO cTapT «by-
paHa» IUIAHUPOBAJIH B IeHb
70-meTrs KoMmcoMmosa, 29 ok-
T26ps1 1988 roza, Ho 3a ce-
KYH/IBI 10 CTapTa IIycKoBas
OBM He nojyuynsia cCurHail
06 oTBOZIE TITATPOPMBI IIPHU-
L[eJIMBAHUA U Jjajla KOMaH-
2y «0T60#». C aBTOMaTUKOU
He MTOCIOPHUIITh, HY)KHO BBLIO
pa3obpaTbcs U yCTPaHUTh He-
HCIPaBHOCTU. «B mosHOM
VHBIHUHU B TOT e IeHb Ha 60p-
Ty TPAHCIIOPTHOTO V1-76 MBI
BepHy/IHCh B MOCKBY»,— BCIIO-
muHaeT Buktop KoBasmbckuii.
HasHauwiu HOByIO faTy —
15 Hos6ps. BukTop KoBasib-
CKUI C KoJIeraMu BHOBb
nosietes Ha BalikoHyp. 113 00b-
€/IMHEHHOT'O0 KOMaH/THO-
JIUCIIETYEPCKOTO ITYHKTA OH
CJIe/IAN 32 COCTOAHUEM CBOMX
noAcucteM. Bee mmponwto uze-

anpHo. [TogBesa uib moroga:
CHeT, CWJIbHBIN BeTep, OIU3Kuit
K IIpe/ieIbHO [I0ITyCTUMO-
My, BCe He6O0 GBUTO TIOTHO 3a-
KpHBITO obakamu. Ho B3neTy
3TO He moMerano: B 6:00:02
10 MOCKOBCKOMY BpeMeHHU pa-
KeTa «JHeprus» 0TopBatach
OT CTApTOBOTO CTOJIa X Havyaa
pasroH, yHocsd «bypaH» Ha op-
oury.

Ha 67-i muHyTe mose-
Ta, ellle He 3aKOHYHB BTOPOM
BUTOK, «BypaH» NpUCTyINI
K IIpeAiiocaoyHON OATO-
ToBKe. B 9:18 acradery npu-
HAJ KOJUIEKTUB «Mapca». «Kap-
THHKY HAa MOHHUTOP TOTZA
elrle He BBIBOAWINCD, HO JJaH-
Hble TeJleMeTPHUH [OKa3bIBaJIH,
YTO BCe UJIeT OTIMYHO,— pac-
ckasbiBaeT BukTop KoBab-
ckuii.— Ilepes 3ax00M Ha II0-
Jocy «BypaH» 10JDKeH ObUT
pa3BepHYThCsA OOJIbIIE YeM
Ha 180 rpazsycos, IIOCTEIIEHHO
racs CKOpPOCTb U IOAZepKUBast
HeOOXOANMEBIH 3amac IO BbI-
core. OnopHas TpaeKTopua
6bU1a chOpMUpOBaHa C Iep-
BBIX )K€ CEKyH/, TI0JIeTa C BbI-
coTsl 20 KM ¥ oToOpaskaiach
B TeJleMeTPUYeCKUX JJaHHbIX.
«BypaH» niepecex ocb B3JI€THO-
T10CaJOYHOM I10JIOCHI ¥ HEKO-
TOpOe BpeMs YBepeHHO OT Hee
yaansanca. Ho B LIYIIe oxuza-
JIY 3aX0Zia 110 PyTOMY, F0XKHO-
My, Kypcy U 3aiajiid COOTBeT-
CTByIOLIEe IleleyKa3aHue I
HaBeZeHUA Ha «Bypan» camo-
JIeTa CONPOBOXKAEHUA C TeJle-
BU3HWOHHOM ammaparypoi. ['o-
BOPAT, YTO CMEHA CTpaTeruu
BbI3BajIa Y HEKOTOPBIX MTaHU-
Ky. [Tunoty Mul-25, Gyayie-
My I'eporo Poccuu Maromezny
Ton6oeBy mpUILIOCH GYKBaIb-
HO urpars ¢ «bypaHom» B zioro-
Hsnku. Ho Mbl Ha BalikoHype
OBUIH B IIPUIIOAHATOM HacTpoe-
HUU: Hallla crcTeMa paboTana

@ CotpynHukm «<Mapca» Ha baiikoHype cpasy nocne
nocapku «bypana». Buktop KoBanbckuii — kpaiiHui cnpaBa

6e3ynpedHo. 3axo/ Ha IIoca-
KY BBIHBIPHYBIIIETO U3 001aKOB
«BypaHa» MBI y)ke Habro7ia-
v B OkHO. [Tocazixa okaszanach
IOBEJIMPHOM TOYHOCTHU: OTKJIO-
HEHUe OT 3aJaHHOY TOUYKU —
MeHbIlle MeTpa. B 9:25:24 «By-
paH» OCTAaHOBMWJICA B LIEHTpe
B3JIETHO-TIOCA/JOYHOM II0JIOCHL.
JTa KapTHHA [I0 CUX IIOp IIe-
pen razaMu. 12 yieT paboTel

U TPH C IIOJIOBUHOM Yaca mose-
Ta, U3 KOTOPBIX IIeJIBIX IIECTb,
CaMBIX OTBETCTBEHHBIX, MU-
HyT — Hallli, «MapCUaHCKue»!
Bbut GypHBIe 06BATHUS, KDUKU
«ypal», CbeMKa 3anpelleHHbIM
K IPOHOCY GoToannapaTom
cHavasIa ¢ 6ajIKoHa, a IIOTOM,
KOTIZIa MBI [IPOPBAJIUCh Yepes
OLIeIUIEHUE, U Y CaMOIo «by-
paHa».

B 4ecTh yCIIenHoro OKoH-
YaHUA paboT A «MapCUaH»
YCTPOWJIU IPaH/NO3HbIHN OaH-
KeT B pecTOpaHe MOCKOBCKOH
TOCTUHMUIIB «YKpauHa». 3a 3a-
CJIyTY B CO3/JaHUU U TIPOBeJie-
HUY UCIBITAHUN MHOTOpas3o-
BOM KOCMHUY€ECKOU CHUCTEMBI
«JHeprusa» — «bypan» Buk-
Top KoBasbckuii B gucie apy-
I'UX OTIMYMBIINXCA OBUT y0-
CTOEH MeZianu «3a TPyL0Boe
OTINYUE>.

MepBbIN

M € ANHCTBEHHbIN
I'paHAMO3HBIN IPOEKT 3a-
kpbLid B 1990-e us-3a gopo-
roBU3HBHL. «Ho ycumus 6butu
IIOTpa4YeHs! He 3pA: MBI II0-
JIyIWIN YHUKAJIBHYIO DAaKeT-
HO-KOCMHYECKYIO CUCTEMY

¢ KopabyeM MHOIOpa3oBoOro
WCIT0JIb30BaHUA. DTO, KCTATH,
cepbe3HO IPUTOPMO3UJIO Pas-
paboTKy aMepHKaHIIaMH CU-
CTEeMBbI KOCMUYECKOU IIPOTH-
BOpaKeTHOI 0OOPOHBI, OHU
TTOHUMAJIH, 9TO a/|eKBATHBIN
oTBET 6bLT OBI CO3/]aH B He-
00XOZMMEBIE CPOKU. Y3Ke OZHO
9TO OIIpaB/BIBAET 3aTpa-
ThI»,— KOMMEHTHPYeT BUKTOP
Koco60oxoB.

[IpoeKTEl TaKOro YpOBHA
CIIOCOOGCTBYIOT Pa3BUTHIO Ha-
VKU U IpOMBIILIeHHOCTU. Cpe-
[V IPOYETO yYacTHeE B IPO-
rpamMme «bypaH» I103BOJIUIO
€03/]aTh MOIIHBIN TeXHUYe-
CKUU 3a/ie]1 U pa3BUTh KaJ[po-
BBII noTeHnMan «Mapca».
Y>Ke 4yepe3 HeCKOJIbKO JIeT IO-
ciie osneta «Bypana» B 610po
paspaboTasy CUCTEMY YIIpaB-
JIEHVS PAa3TOHHBIM OJIOKOM
«bpus-M» (107 ycnemHsix
IIyCKOB B CBA3KE C paKeTOH-
HocuTeseM «IIpoToH» U ABa
9KCIEPUMEHTATBHBIX ITyCKa
¢ «AHrapoi-A5»). «Mapcu-
aQHCKUMU» 6OPTOBBIMU KOM-
IJIEKCaMHU yIIpaBJIeHHs OCHA-
LIeHBI CIIYTHUKY Pa3IMYHOTO
HasHadyeHusd: «KaszCar-2»,
«dnekTpo-JI» N°2, 3 u 4, «<Apk-
THUKa-M» N2 1, a TakKe Koc-
MuyecKas ob6cepBaToOpus
«CniexTp-PI'».



