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Наш ответ «Шаттлу» 
Первыми о строительстве ко‑ 
раблей многоразового ис‑ 
пользования (Space Shuttle —  
«Космический челнок») 
заявили в 1972 году амери‑ 
канцы. Через год в СССР при‑ 
няли аналогичную програм‑ 
му. Официальный старт ей 
дало правительственное по‑ 
становление 1976 года. Тогда 
и начались разработки кос‑ 
мического комплекса, вклю‑ 
чавшего не только корабль 
«Буран» и ракету‑ носитель 
«Энергия», но и самолеты для 
их транспортировки, в част‑ 
ности Ан‑225 «Мрия» грузо‑ 
подъемностью 225 т.

Для возможной посадки ко‑ 
рабля построили три аэродро‑ 
ма: в Казахстане, на Байко‑

нуре, в Приморье и в Крыму. 
Чтобы защитить «Буран» при 
торможении в плотных сло‑
ях атмосферы, ученые при‑
думали новые материалы. 
К примеру, компонент теп‑
лозащиты был из углеродно‑
го композита под названием 
«гравимол» (по слогу от ор‑
ганизаций‑ разработчиков: 
НИИ «Графит», ВИАМ 
и НПО «Молния»). Грави‑
мол выдерживал температу‑
ру 1,6 тыс. °C —  им покрыли 
самые нагревающиеся части 
корабля: носовой обтекатель 
фюзеляжа и носок крыла.

Для «Бурана» сделали си‑
стему управления, обеспечи‑
вающую полет на всех режи‑
мах. Начинку для бортового 
компьютера разрабатыва‑

КОСМОС

35 лет назад, 15 ноября 1988 года, с Байконура стартовал 
многоразовый орбитальный корабль «Буран». Совершив два 
витка вокруг Земли, он с ювелирной точностью приземлился 
на том же космодроме. Впервые в мире корабль проделал 
все операции полностью в автоматическом режиме, под 
управлением бортового компьютера. За посадку советского 
чуда техники отвечало Московское опытно- конструкторское 
бюро «Марс». С 2017 года оно входит в «Росатом».
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ли разные коллективы. Уча‑
сток предпосадочного ма‑
неврирования и посадки 
(с 20‑километровой высо‑
ты до Земли) поручили Мо‑
сковскому институту элек‑
тромеханики и автоматики 
(МИЭА), а затем —  опыт‑
но‑ конструкторскому бюро 
«Марс», тогда филиалу инсти‑

тута. Под эту задачу в «Марс» 
из МИЭА перевели необ‑
ходимых специалистов —  
к 1983 году отделение насчи‑
тывало 300 человек.

«Многие из участников 
«бурановской» темы сфор‑
мировались как специали‑
сты именно в те счастливые 
годы, —  говорит один из раз‑
работчиков системы управле‑
ния корабля Виктор Коваль‑
ский, главный специалист 
«Марса». —  Нас всех подсте‑
гивал азарт и дух соперниче‑
ства: после того как 12 апреля 
1981 года, в 20‑ю годовщину 
полета Юрия Гагарина, аме‑
риканцы запустили свой пер‑
вый пилотируемый шаттл, 
у нас возникло огромное же‑
лание доказать, что мы луч‑
ше. И мы доказали: первый 
полет «Бурана» был полно‑
стью автоматическим».

Алгоритмы посадки
К работам над «Бураном» 
Виктор Ковальский подклю‑
чился в 1976 году. Ему, сту‑
денту Московского высше‑
го технического училища 
им. Баумана, поручили мо‑
дель объекта управления. 
«В те годы в стране еще 
не было персональных ком‑
пьютеров, да и большие ЭВМ 
были редкостью, зато на ка‑
федре была лаборатория ана‑

логовых ЭВМ, где 
я и начал исследо‑
вание», —  вспомина‑
ет Виктор Ковальский.

Окончив аспирантуру, он 
продолжил работу в МИЭА 
и «Марсе» над алгоритмиче‑
ским и программным обеспе‑
чением (ПО) системы управ‑
ления и навигации «Бурана». 
27‑летнему специалисту дове‑
рили траекторное управление 
кораблем на участке с высо‑
ты 20 км до захода на посад‑
ку (4 км над Землей). «Зада‑
ча была невероятно сложной 
и интересной, —  рассказывает 
Виктор Ковальский. —  После 
орбитального участка 80‑тон‑
ный «Буран» должен был сой‑
ти с орбиты и приземлиться 
на взлетно‑ посадочную поло‑
су, как самолет. А до этого ко‑
раблю предстояло выдержать 
высокую температуру и пе‑
регрузки в плотных слоях ат‑
мосферы, резкое изменение 
аэродинамических характе‑
ристик, особенно при перехо‑
де со сверхзвуковой скорости 
на «дозвук», не сбиться с пути 
в условиях мощных ветровых 
возмущений —  и все это в ав‑
томатическом режиме».

Главный конструктор си‑
стемного программирова‑
ния «Марса» Виктор Кособо‑
ков присоединился к проекту 
на финальной стадии, в апре‑
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ле 1987 года. Молодого инже‑
нера, специалиста в области 
автоматизации, руководство 
бюро направило решать за‑
дачи по предварительной 
комплексной обработке ин‑
формации в сектор бортово‑
го программирования ЭВМ 
«Бисер‑4». Виктор Кособоков 
был впечатлен результата‑
ми коллег и смежников. Они 
создали новые технические 
средства для отработки и ис‑
пытаний ПО. Для подтвер‑
ждения работоспособности 
алгоритмов и бортовых про‑
грамм была построена сквоз‑
ная математическая модель 
и динамический стенд —  ци‑
фровой комплекс «Аксон» 
с настоящей бортовой ЭВМ. 
«Марсианское» ПО испыты‑
валось также в специально 
созданных летающих лабо‑
раториях на основе полно‑
размерного самолета‑ аналога 
«Бурана» (БТС‑002) и самоле‑
тов Ту‑154 на аэродромах Ра‑
менское и Юбилейный (Бай‑
конур). «Это был прорыв, 
в который вложили всю мощь 
науки, промышленности и ко‑
торый на много лет опреде‑
лил, как тогда казалось, пер‑
спективы отечественной 
космонавтики. Я знал, что 
в этой будущей победе вклад 
и нашего «Марса», —  отмеча‑
ет Виктор Кособоков.

Фальстарт и пуск
Первоначально старт «Бу‑
рана» планировали в день 
70‑летия комсомола, 29 ок‑
тября 1988 года, но за се‑
кунды до старта пусковая 
ЭВМ не получила сигнал 
об отводе платформы при‑
целивания и дала коман‑
ду «отбой». С автоматикой 
не поспоришь, нужно было 
разобраться и устранить не‑
исправности. «В полном 
унынии в тот же день на бор‑
ту транспортного Ил‑76 мы 
вернулись в Москву», —  вспо‑
минает Виктор Ковальский.

Назначили новую дату —  
15 ноября. Виктор Коваль‑
ский с коллегами вновь 
полетел на Байконур. Из объ‑
единенного командно‑ 
диспетчерского пункта он 
следил за состоянием своих 
подсистем. Все прошло иде‑

ально. Подвела лишь погода: 
снег, сильный ветер, близкий 
к предельно допустимо‑
му, все небо было плотно за‑
крыто облаками. Но взлету 
это не помешало: в 6:00:02 
по московскому времени ра‑
кета «Энергия» оторвалась 
от стартового стола и начала 
разгон, унося «Буран» на ор‑
биту.

На 67‑й минуте поле‑
та, еще не закончив второй 
виток, «Буран» приступил 
к предпосадочной подго‑
товке. В 9:18 эстафету при‑
нял коллектив «Марса». «Кар‑
тинки на монитор тогда 
еще не выводились, но дан‑
ные телеметрии показывали, 
что все идет отлично, —  рас‑
сказывает Виктор Коваль‑
ский. —  Перед заходом на по‑
лосу «Буран» должен был 
развернуться больше чем 
на 180 градусов, постепенно 
гася скорость и поддерживая 
необходимый запас по вы‑
соте. Опорная траектория 
была сформирована с пер‑
вых же секунд полета с вы‑
соты 20 км и отображалась 
в телеметрических данных. 
«Буран» пересек ось взлетно‑ 
посадочной полосы и неко‑
торое время уверенно от нее 
удалялся. Но в ЦУПе ожида‑
ли захода по другому, южно‑
му, курсу и задали соответ‑
ствующее целеуказание для 
наведения на «Буран» само‑
лета сопровождения с теле‑
визионной аппаратурой. Го‑
ворят, что смена стратегии 
вызвала у некоторых пани‑
ку. Пилоту МиГ‑25, будуще‑
му Герою России Магомеду 
Толбоеву пришлось букваль‑
но играть с «Бураном» в дого‑
нялки. Но мы на Байконуре 
были в приподнятом настрое‑
нии: наша система работала 

безупречно. Заход на посад‑
ку вынырнувшего из облаков 
«Бурана» мы уже наблюда‑
ли в окно. Посадка оказалась 
ювелирной точности: откло‑
нение от заданной точки —  
меньше метра. В 9:25:24 «Бу‑
ран» остановился в центре 
взлетно‑ посадочной полосы. 
Эта картина до сих пор пе‑
ред глазами. 12 лет работы 
и три с половиной часа поле‑
та, из которых целых шесть, 
самых ответственных, ми‑
нут —  наши, «марсианские»! 
Были бурные объятия, крики 
«ура!», съемка запрещенным 
к проносу фотоаппаратом 
сначала с балкона, а потом, 
когда мы прорвались через 
оцепление, и у самого «Бу‑
рана».

В честь успешного окон‑
чания работ для «марсиан» 
устроили грандиозный бан‑
кет в ресторане московской 
гостиницы «Украина». За за‑
слуги в создании и проведе‑
нии испытаний многоразо‑
вой космической системы 
«Энергия» —  «Буран» Вик‑
тор Ковальский в числе дру‑
гих отличившихся был удо‑
стоен медали «За трудовое 
отличие».

Первый 
и единственный
Грандиозный проект за‑
крыли в 1990‑е из‑за доро‑
говизны. «Но усилия были 
потрачены не зря: мы по‑
лучили уникальную ракет‑
но‑ космическую систему 
с кораблем многоразового 
использования. Это, кстати, 
серьезно притормозило раз‑
работку американцами си‑
стемы космической проти‑
воракетной обороны, они 
понимали, что адекватный 
ответ был бы создан в не‑
обходимые сроки. Уже одно 
это оправдывает затра‑
ты», —  комментирует Виктор 
Кособоков.

Проекты такого уровня 
способствуют развитию на‑
уки и промышленности. Сре‑
ди прочего участие в про‑
грамме «Буран» позволило 
создать мощный техниче‑
ский задел и развить кадро‑
вый потенциал «Марса». 
Уже через несколько лет по‑
сле полета «Бурана» в бюро 
разработали систему управ‑
ления разгонным блоком 
«Бриз‑ М» (107 успешных 
пусков в связке с ракетой‑ 
носителем «Протон» и два 
экспериментальных пуска 
с «Ангарой‑ А5»). «Марси‑
анскими» бортовыми ком‑
плексами управления осна‑
щены спутники различного 
назначения: «КазCат‑2», 
«Электро‑ Л» № 2, 3 и 4, «Арк‑
тика‑ М» № 1, а также кос‑
мическая обсерватория 
«Спектр‑ РГ».

ВИКТОР КОВАЛЬСКИЙ:
«ПОСЛЕ ТОГО КАК АМЕРИКАНЦЫ 

ЗАПУСТИЛИ СВОЙ ПЕРВЫЙ 
ПИЛОТИРУЕМЫЙ ШАТТЛ, У НАС 
ВОЗНИКЛО ЖЕЛАНИЕ ДОКАЗАТЬ, 
ЧТО МЫ ЛУЧШЕ. И МЫ ДОКАЗАЛИ: 
ПЕРВЫЙ ПОЛЕТ «БУРАНА» БЫЛ 
ПОЛНОСТЬЮ АВТОМАТИЧЕСКИМ»

ГДЕ ПРОПИСАНЫ «БУРАНЫ»

Всего построено три корабля. Тот, 
который побывал на орбите, стоял 
в монтажно‑ испытательном корпусе 
на Байконуре. В 2002 году крыша 
корпуса рухнула: все, что находилось 
там, восстановлению не подлежало. 
Второй «Буран» сейчас в Музее Бай‑
конура. Третий в 2011 году отреста‑
врировали и теперь демонстрируют 
на авиасалоне «МАКС» в Жуковском.

Кроме «Буранов» выпущено 
10 макетов для испытаний. Один 
из них, полноразмерный, установлен 
на ВДНХ рядом с павильоном «Атом». 
Внутри —  экспонаты, связанные 
с космическими кораблями, и симу‑
лятор, имитирующий приземление 
«Бурана». Еще один макет в 2008 году 
купил частный Технический музей 
в немецком Шпайере.

 Сотрудники «Марса» на Байконуре сразу после 
посадки «Бурана». Виктор Ковальский —  крайний справа


