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NMAHOPAMA

JIrogu ¢ «Mapca»

MecrTo, rae BceMy Hay4u/u,— TakK OT3bIBalOTCA CNeumanmncTbl
MoCKOBCKOIro OonbITHO-KOHCTPYKTOPCKOro 6topo «Mapc» o ceoem
npeanpuatun. Kak nséaButbCcs OT pyTUHHbIX onepayuii, 4Tobbl
COCpPeAoTOYUTLCSH Ha FMaBHOM, MOXXHO /U caenaTb CUCTEMY
ynpasrieHUs1 AN19 CryTHUKa, KOTOPbIA HU pasy He Buaen, u 4Yem
6yneT otnuyartbca «ApkTuka-M» N°2 ot nepBow Bepcum, Mbl

Y3Ha/n y «<MapCcuaH».

TekcT: AHactacua dununnosa / Poto: BaneHTnH KopobeitHnkos

Monet Ha cTeHae

Huxkomnaii Jlazapes B 2006 rogy
OKOHYII MOCKOBCKUI aBHaIu-
OHHBINM UHCTUTYT. [To podec-
CHH OH MH)KEHED I10 CHCTEMaM
AaBTOMATUYECKOTO YIIPABIEHHA
JIeTaTeIbHBIMU allapaTaMu.

B «Mapc» ycTpownica yxe 1o-
cJie repBoro kypca, B 2001-m.
«B nHCTHUTyTE MOCIe 1990-x
pasBayuBajach CTeH/0Bast
6a3a, a Ha mpakTuke B MOKB
A yBU/JIeJl O4eHb IPUINYHOE
obopyzoBaHHe. 3aX0TeJ C HUM
paboTaThb U yCTPOUJICS TEXHU-
koM Ha 1,5 Tric. pybieii B Me-
cAn. /lna cpaBHeHUs1, CTUIICH-
nus 6buta 83 py6Jis, TaK 4TO
JIeHbT' OTPOMHBIE,— pacCKa-
3bpIBaeT Hukomnati JlazapeB.—
I[Tomasn B mozpaszeneHue, pas-
pabaTbIBarollee IPOrpaMMHOe
obecrieyeHre U aIrOPUTMbI
s actpopaturika AJl-1 (tipeza-
Ha3HayeH, B YaCTHOCTH, I
ABTOHOMHOT'O TTIOMCKA 3Be3/,
ucnbiTad B 2005 rogy Ha Koc-
MUYeCcKoM armmnapare «Mo-
HUTOP-O».— «CP»). MeHs
IIPUCTABWIIU K JIEBYIIIKe, Pa3-
pabaThIBaBIIIel IPOrpaMMHOE
obecnevenue g AJl-1. ax-
TUYecku B «Mapce», a He B By3e
MeHA U Hay4WIX IIPOorpaMMHu-
poBaTb».

Celfuac OH HavYaJIbHUK OT/e-
J1a 507 — LieHTpa COIPOBOXKe-
HUS TI0JIETOB KOCMUYECKHUX all-
napaToB (LICIT), KOTOpBIH OBLT
co3zad B 2010 rozy. Tam pa-
60TaroT 12 MHKEHEPOB,
YeTBEpO U3 KOTOPHIX
TTOCMEHHO — B CeK-
TOpPAax IIABHOT'O KOH-
CTPYKTOpA LIEHTPOB

yrnpasneHuda nonetamu 'KHITL]
um. XpyHudesa u HITO unwm. Jla-
BOYKUHA.

«B LIYTI®eI cTekaeTcA Te-
JleMeTpudeckas nHpopMa-
LY C KOCMUYECKUX arapa-
ToB (KA), B cocTaBe KOTOPBIX
€CTh «MapCHaHCKKe» 60pTo-
Bble KOMIUIEKCEI YIIPABJIEHUA
(BKY) u cucTeMsl yIpaBieHusI
(CY),— pacckaseiBaeT Huko-
sati JlasapeB.— Eciu kopoTKo,
TO 3a/]a4a IeHTPa COMIPOBOXK/e-
HUS TI0JIETOB — OTIPeZeIUTh CO-
croauue BKY u CY. [TosTomy
MBI TTOA/IEPXKUBAEM HETIPEPHIB-
Hy1o cBa3b ¢ LIYIlamu. K Ham
TIOCTYTIAIOT JAHHBIE O MECTO-
nonoxxeHuu KA, remmepaType
Ha 60pTy, UBMEHEHUY OPUEH-

Tanuy, nHGOpMAaLK O 3Be3-
Jlax C aCTPOJATIUKOB, PEXKIMAX
paboThI HAIIETO TIPOTPAMMHO-
ro obecreyenus, cO0sX, eCIU
TaKOBBIE €CTh, KOHUTYPa-

I[UM BCEro 000PYZOBaHUA: STOT
GJIOK BKJIFOUEH, TOT BHIKJIIO-
YeH, 3TOT B XOJIOZIHOM Pe3epBe,
3TOT B TOpsTYeM pe3epBe U T. J1.».
Kpowme 3TOTrO0, CrIennanucTel

LI CIT exxesHEBHO MOZ,EIUPYIOT
COCTOSIHME KOCMUYECKHUX allla-
paToB: peaybHbIe CUTYaINH OT-
pabaTeiBalOTCA Ha UMUTAIIU-
OHHO-MOZIe/IUPYIOLIEM CTEHZE,
CO37laHHOM IVIaBHBIM KOHCTDYK-
TOPOM OOPTOBOTO IIPOTrPAMM-
HOTO obecrieyeHUss AHZpeeM
[leTpoBBIM.

Bes undopmarius cobupa-
€TCsA B aBTOMaTHUYeCKOM PEKU-
Me. «B TeueHue roga s paspaba-
THIBAJI [IPOTPAMMY IIEPBUYIHOM
06paboTKK U aHaIM3a MOTO-
ka TeneMetpun. Co6UpaTh UH-
¢dbopmaruo BpydHyto He 6bUI0
HUKAaKOT'0 KeJIaHUsA, BeZlb TONb-
k0 B 2011-M y Hac B3JeTesn0
TPHU ammnapara: HepBbIi «JJIeK-
Tpo-JI», «CriexTp-P» u «Kas-
Cart-2»,— roBopuT Hukosnait
JlazapeB.— U eie g Hanu-
caJ1 IporpaMMHOe obecrede-
HUe JJI1 aBTOMaTU3UPOBAaHHO-
ro popmupoBanwus mucem LICIT
B pa3IUYHbIE OPraHU3aALU».
Ceftuac B OTZeJIe UCHIONb3YeT-
¢ OKOJIO 45 IIporpaMm, KOTo-
PBI€e BBINOHAIOT PYTUHHYIO
pabory. Camas maciTabHasi,
TmiExplorer, o6pabareiBaet
Y QHAIN3UPYeT IIOTOK IIPUXO-
JAIIEH TeJleMeTPUH IO TPOIH-
CaHHBIM IIPaBUJIAM ¥ KPUTEPH-
sIM, BeZIeT 6a3y JaHHBIX, CTPOUT
rpaduku u Tabauis. I10 B mpo-
1[ecce COBEPIIEHCTBOBAHYS,
TaK KaK IIPOIKCAHEI ellle He BCe
mIapaMeTpHI ¥ paBwIa I all-
[1apaToB.

Hukonatt JlazapeB cuu-
TaeT, YTO B X PabOTe BaXK-
Ha He CTOJIBKO CIIellhalu3a-
LIUfA, CKOJIBKO MHUI[UATUBHOCTh
u xesanve. OfiHa U3 COTPYAHUILL
€ro OTZesIa IeBATh JIeT Ha3afl
mpuiia B 610po Ha ZOKHOCTD
cexpeTaps. Korzia BEIACHUIIOCS,
YTO OHA OKOHYIJIA KOJUTEZK
TI0 CIIENUANTBbHOCTH «IIPOrpaM-
MUCT», i IPeZIOKIIN [opa-
6oTtarts B LICII. «{I ee Bcemy Ha-
yuwt. Ceifyac oHa Jiydlire MeHs
[IPOTrpaMMBI ITUIIET,— yBe-
peH Huxonati JlazapeB.— Tak-
JKe B IPOLIIOM T'OZY S B3sUT
Ha IOKyMeHT0060pOT AeByIII-
Ky, KOTOpasi paHblile GbLIa IIpo-
ZIaBLIOM-KOHCYJIETAHTOM B aBTO-
nenTpe. OHa MHe IOHPABIIACH
cBoeli aHeprueid. [To o6paso-
BaHUIO IICUXOJIOT, He 3HajIa
TOJIKOM, YTO TaKOe KOCMHUe-
CKUe amraparsl, HO y Hee 6bUI
OrpoMHBIH uHTepec. 1 3a nos-
rofla OHa Hay4WIach «JIeTaTh»
Ha BCeX CTeH/AX, OllepaTUBHO
JieJlaeT OTYeThl, TPOBOAUT 3a-
KyTIKHY. fI mopy4un eit Mogenu-
poBaHue Ha MaTcTeHzax. OHa
TIPUXOJUT PAHO YTPOM, «CJIMBA-
€T» TeJIEMETPHIO 10 MOETO TIPH-
X071, OTCJIEXKUBAET COCTOSHUE
KA. Korza g npuxoxy, To yxe
Bce 06paboTaHO U MOXXHO CMO-
TPEeTh JAHHEIE».

ToHkaa HacTpomka
Ceemiana MopryHoBa paboraeT
HaYaJbHUKOM I'DYIIIIEL B OT/E-
Je 242. « Vbl ToXXe 3aHUMaeM-
€51 COIIPOBOXKZIEHUEM TI0JIe-

ToB KA. Pa3 B kBapTas nuiiem
OTYeT 10 KayKJOMy U3 ala-
patoB. Ceituac Ha opbuTe Ha-
XOZATCA IATH almaparos: «Kas-
Cart-2», «CriekTp-PI'», BTOpO#

U TpeTui «meKTpo-Jl», nep-
BasA «ApKTUKa-M»,— pacckasbl-
BaeT oHa.— Ecyu BApyT cityya-
I0TCA KaKye-TO HellolIaZKu, MbI
TYT Ke pa3bupaemcsi, 4To CIIy-
YUJIOCH U KaK 3TO UCIIPABUTE.
KOHKpeTHO # 3aHUMAaIOCh CYHC-
seHreM oprueHTannu KA B mmpo-
CTpaHCTBe U QYHKIMOHATBHEIM
KOHTPOJIEM HEKOTOPHBIX ITPUGO0-
POB, BXOAAMMX B cocTaB KA».

B 1995 rogy Ceeiana OKOH-
yuia MexmaT MI'Y 110 crienu-
aJIbHOCTH «IIPUKJIAIHAS MeXa-
HUKa». «Korga 51 BeIbupara, rie
VUYUTbCH, Y MeHsA ObUIO /[Ba IVIaB-
HBIX KpUTepUs: 1 XoTesa 3aHU-
MaTbCs MaTeMaTHUKON U MHe
ObLT HY’KEH BY3, B KOTOPOM €CThb
xop. Tak BbIGOp U mas Ha MI'Y,
B aKa/IeMHUYECKOM XOpe KO-
TOPOTO £ TIOIO TI0 Ce IeHb,—
roBopur oHa.— A B 1997-m
ycTpowtack B 61opo «Mapc».
HecmoTps Ha TO YTO MBI U3-
y4ajau B yHUBepCUTeTe HaBU-
raIuio KOCMUYeCcKHX almnapa-
TOB, OlleHUBaHUeE U yIIpaBieHue
MX JBIDKEHMEM, 5TO ObLIa TEO-
pus. Tak 4TO A OBOJIBHO JI0JT-
ro HapabaTbIBaja OMBIT: OLHO
JleJI0 — HalucaTh ypaBHEHHe
U YTO-TO TEOPETUYECKU IIPOMO-
JeJIMpoBaTh, Ipyroe — y4ecTb
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peasibHyI0 B3aUMOCBA3b Me-
XKLy oZicucTeMaMu. B To BpemsA
y MeHs ObUI OTIMYHBIN HAaYasIb-
Huk AHgpeit [1Tunos, 6;1aro-
Jlaps KOTOPOMY 5 ¥ Hay4U-

JIach IIPUMEHATH ITOyYeHHbIe

B MI'Y TeopeTryeckue 3HaHUA
Ha [IpaKkTUKe. Yepes MOU pyKu
IIPOLIUIH BCE alllapaTkl, Hauu-
HaA ¢ «MoHUTOpa-I».

Pabora Ha/i KayKJbIM CITyTHU-
KoM B «Mapce» IIPOXOAHUT TaK,
pacckasbiBaeT CBeiana Mop-
I'yHOBAa: CHa4yaa aBTOHOMHO
co3Jal0T MaTeMaTUYecKue Mo-
JleJT BCeX TPUOOPOB, BXOAAIINX
B COCTaB amnmapara, pa3pabatsl-
BAIOT AJITOPUTMBI 10 BCEM IOZ-
cHUCTeMaM, BXOJALINUM B 60p-
TOBOM KOMIUIEKC YIIpaB/IeHNs,
3aTeM MpopabaThIBAIOT B3au-
MOZIEHICTBHE STUX IOJICUCTEM
MeXy cob0H, B TOM YHCIIE JIO-
UKy QYHKIMOHAIBHON AHAarHO-
cTuxu. TecTpoBaHUe IIPOBO-
JIUTCA Ha psAfie CTeH/0B, B TOM
Yyuciie KOMIUIEKCHOM MaTeMa-
THUYECKOM, T7ie OTpabaThIBaeTCsa
byHKIIMOHUPOBaHME GOPTOBBIX
nporpaMM. EcTb Takke mosyHa-
TYPHBIN aBTOMATHU3UPOBAHHBIN
1dpoBOI CTEHS, Tie YIKe IO
HOCTBIO MOJIEJIPYIOT paboTy
I1O ¢ 60pTOBBIM BEIUHCIUTETEM
B [IOJIETHBIX PeXKUMaXx.

Kaxaplii anmapat Tpeby-
€T TOHKOM HacTpOUKH, OTMe-
yaeT CBemiaHa MopryHoBa:

«K mpumepy, B urosne 2019 roza
MBI 3aIyCcTIN «CrieKTp-PI».
Bce npomwro xopomro. Ho ciry-
CTA HeZesio 6bUT 3adUKCHpO-
BaH OTKa3 OJHOT'O U3 KaHAJIOB
T'MPOCKOIIMYECKOT0 U3MepUTe-
JI1 BEKTOPA YIVIOBOKM CKOPOCTH
(TMIBYC). 3TO IIPOM30IIUIO TI0-
TOMY, 4TO «CIieKTp-PI™» yaep:xu-
BaJIcA B TOCTOAHHON MHEPIU-
aJIbHO OpHeHTaluH, TO €CTh
ObUT HETIOABYKEH OTHOCUTEIb-
HO MHepIMaIbHOTO IIPOCTPaH-
ctBa. COOTBETCTBEHHO, BCe Ka-
Hauiel 'MIBYCa nokasbiBaiv
OKOJIOHYJIEBYIO YIVIOBYIO CKO-
pocTb. Ho Hy»KHO YIUTHIBATE,
YTO B BBIXOZHBIX CUTHA/IAX KaXk-
JIOT0 TIpUOOpa MPUCYTCTBYET
He TOJIbKO TI0JIE3HBIN CUTHAJI,

HO U IIyM. U IIyM 5TOro KOH-
kpetHoro ['IBYCa okasascs Ha-
CTOJIBKO MaJI, YTO aJITOPUTMbI
YHKIMOHATBHON IMATHOCTUKY
TPaKTOBAJIY [TOKA3aHUA OJHOTO
13 KaHaJIoB Mprubopa Kak OIub-
Ky — «HEM3MEHHOCTb [OKa3a-
HUI U3MEPUTETBHOTO KaHa-

sa TYIBYCa». D10 6bU1a JIOKHAA
TpeBora, npocro ['MIBYC okasai-
€ CJIMIIKOM TOYHBIM. DTy OCO-
6eHHOCTb MPUOOPA YU IPU
JlanbHeNIel aKCIUTyaTalim».

Maccaxwup cnyTHUKa
Cepreii Teselos, IIaBHbIH CIie-
I[UAKCT OTAena 512, paboTaeT
B «Mapce» ¢ 2011 roga. «Huxo-
r7Ia He ZymaJt, 4To Oyay mpuya-
CTEH K CO3ZaHUI0 KOCMUYECKUX
anmnaparos. B feTcTBe g ckopee
BUzien cebst MoBapoM, a He HH-
JKeHEepOM»,— IIPU3HAETCA OH.
Ho Tak ci1oKunock, 4To mocjue
JIeBATOrO KJIacca OH IIOCTYIIH
B MOCKOBCKU TEXHUKYM UH-
¢$bopMaTHKU ¥ BBIYUCTUTETbHON
TEeXHUKU. Briciiiee 06pa3oBa-
Hue Cepreii TesenoB MOy quIT
B MI'TY «CTaHKHH» 11O CIIelU-
QJIBHOCTU «aBTOMaTU3UPOBaH-
HBIE CHCTEMbI 06pabOTKU WH-
¢dbopmanuu u yrpapieHUsI».
KowmriuiekcHoe nozpaszere-
Hue 6r0po, B KOTOPOM paboTaer
Cepreli, ydacTByeT BO Bcex CTa-
musax co3zanus bBKY, HaunHasa
OT IIOATOTOBKY UCXOJHBIX JlaH-
HBIX /IJIf1 JOTOBOPHOT'O OT/eia
nepeJ 3aKIt0YeHreM KOHTPaK-
Ta ¥ 3aKaHYMBast MOCTABKOU
TOTOBOI'O IIPOZAYKTA 3aKa3uu-
Ky. ITo cioBam Cepres Teserno-
Ba, 6OJIbIIIast YaCTh BPEMEHU
YXOZUT Ha pellleHNe BOIIPOCOB,
B TOM 4HCJIe C BHELITHUMHU Op-
raHU3alUAMY, BOSHUKAIOIINX
B IIpoliecce pa3paboTKU U Mpo-
HU3BOZCTBA, KOTOPHIE HAZlO OIle-
PaTUBHO pellaTh ¢ y4eTOM 3a-
I'Py3KHU BCeX MoApasjeeHnui
¥ CPOKOB BBITIONTHEHUS PaboT.
B «Mapce» oH ¢ 2013 roga
y4acTByeT B pazpaboTke BKY
JUIST METEOCITyTHIKOB CEPUH
«ApKTUKA-M» U «IN1eKTpOo-JI».
MosnozoMy CIIeluanIucTy py-
KOBO/ICTBO KOHCTPYKTOPCKOTO

6IOpO TIOYTH Cpasy 0BEPUIIO
KypupoBaTh pabOTHI 110 U3TrO-
ToBneHuIo bKY a1 KA «Apk-
TukKa-M» N2 1. B uncio 3azaq
Cepres TesnenioBa BXO4UI0
IUTAHUPOBaHUe paboT Mmozpas-
neneHui «Mapca» ¢ y4eToM
CPOKOB, 3aHATOCTH COTPYAHU-
KOB 1 BO3MOXHOCTEl 060DPyZ0-
BaHUs. «®POHT paboT OTAE A
0YeHb OOJIBIION: ITOATOTOBKA
9KCIUTyaTallMOHHOM U 061ecu-
CTEMHOU JIOKyMeHTaIH, TeX-
HUYEeCKUX YCJIOBUH, TporpaMMm
Y MeTOAUK UCIBITaHUH, TIPO-
BeJieHue ucibiTannii BKY, co-
IacoBaHue JOKyMeHTaluu

U OTYETHBIX MAaTEPUAJIOB C 3a-
Ka3YMKaMU,— MePeuncisgeT
Cepreti TenemoB.— Kazanocs,
1 yTOHY B OTPOMHOM KOJI9e-
ctBe nHpopmaruu. Ho, oco-
UB PEXXUM MHOT'033/IaqHO-

CTH, He TOJIbKO «BBIHBIPHYII»,
HO U CTaJl OCBaUBaTh CMeX-
Hble HanpasjeHuda. Hampuwmep,
celfyac MOTy KOHCY/IbTUPOBaTh
KOJUIET 110 5KOHOMUYECKUM BO-
pocaM ¥ 3aKyTIOYHBIM IIPO-
LeAypam».

Hauunky 6;okxoB BKY s
«ADKTHKU-M>» pelniu mnepe-
paboTath. «BBUIH IPOBEAEHBI
paboThI IO UMITOPTO3aMelle-
HUIO 3JIEKTPOHHOU KOMIIO-
HEHTHOH 6a3bl ¥ MOBHILIEHUIO
Ha/ZIe)KHOCTH U JKUBYYECTH
BKY, 6JI0KH MTOJIYYIN HOBYIO
CXeMOTEeXHUUYEeCKYI0 peannsa-
nuio»,— orMmedaeT Cepreii Te-
nemios. [TepBeiit BKY HoBoro
TUIA IOCTABUIN Ha KOCMU-
yeckuit annapar B 2016 rozy.
B 2021 roay nepsas «ApKTH-
ka-M» mpoIlTa JeTHbIE Uc-
IIBITAHUA U BBeZIeHa B 9KC-
IUTyaTaluIo, MyCcK COCTOAICH
28 despass.

Ha «3nexTtpo-JI» N°4 Taxxe
YCTAHOBUJIM HOBBIN 6OPTOBOM
KOMIUIEKC yrpasiaeHus. Jle-
ToM BKY nocraBuiu 3akasuu-
Ky, HI1O um. JlaBoukuHa, 414
IIpOBe/leHUA Ha3eMHBIX UCIIbI-
TaHui B coctase KA.

Ceituac MOKE «Mapc» us-
roTaBjuBaer emie ABa bKY:
A «3nekTpo-JI» N°5 u ana
«ApKTUKU-M» N2 2. B 67111~
JKaWIINX 3aadax oTaena —
3aBepIIUTb U3TOTOBJIEHNE
cocTaBHbIX yacreir BKY, pa3s-
paboTaTh MpOrpaMMBbI U Me-
TOJWKU UCIIBITAaHUH, TI0ATOTO-
BUTb U alaliTUPOBATh CTEH/bI
U IIPOBECTU UCIIBITAHUA JIeT-
HBIX KOMIUIeKTOB. Cepreii Te-
JIELIIOB paccKasal, YTo 3TU
BKY mopabaTsiBatoTCs B CBsI-
3M C 3aMEHOU BayKHEUIIero Ko-
MaHZHOTO Ipru6opa — IUPo-
CKOIIMYECKOTO U3MEPUTELA
BEKTOpA YIIOBOI CKOPOCTH.

Kpowme Toro, nsy4yaerca
BO3MOXXHOCTb YCTAHOBKH ellle
OZHOTO, JOTIOIHUTEIBHOI'O
I'VIBYCa na BKY a1 BTOpoit
«ApkTHuKU-M». Eciiu mpubop
YCIEIIHO IPOH/eT JIeTHhIE
HCIBITAHUA, €TO MOTYT
BKJIIOUUTH B cocTaB BKY s
CJIeAyIONIUX alllapaToB 3TOU

cepuu.
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JAmvutruii lOBPHIHUH
3amecmumens 2eHepaIbHOZO0
koHcmpykmopa, MOKFB «Mapc»

— Hauite npeanpustie paboTaet
yxe 6osee 65 eT. 3a MHOTO-
JIETHIOIO MICTOPHUIO CO3/jaBaIl
CHCTEeMBI U IPUOOPBI 1A JTYHHBIX
IIpOrpaMM, OpOUTATBHOTO Kopab-
JI1 MHOTOPA30BOT'0 UCIIOIb30Ba-
HuA «BypaH», MeXXKOHTUHEHTab-
HOI KpBUIaTOl pakeTsl «Byps»,
PakKeT pa3JIMYHOro Ha3HAYeHUs,
KOCMHYECKOT'0 Pa3rOHHOT0 6JI0Ka
«bpn3-M», KOCMUYECKHUX amnrapa-
TOB IUCTaHIIMOHHOT'O 30HAUPOBA-
HUA 3eMJIU, CBA3U U T. [I.

Cpezu KA, co3zannbix 'KHIIL]
uM. XpyHUYeBa, ¢ CicTeMaMu
MOKB — anmnapar gucTaHIu-
OHHOT'O 30H/IPOBAHUA 3eMIN
«MoHHUTOP-I», IBa Te0CTaLLO-
HapHBIX «JKcnpecc-M/l» u 1Ba
«KasCara». «KasCar-2» pabo-
TaeT U CerOfHA, y>Ke TIPeozioies
10-neTHuii pybex.

CerogHs 1o 3akazam HITO
1M. JJaBOYKHHA MBI y4acTByeM
B CO3/]aHUU YK€ YeTBEPTOI'O
U TIATOTO «DJIeKTPO-JI» U BTOPOH
«ApKTUKU-M>». [L1aHupyeTcs, 4To
B 9TO¥ JINHEeliKe OyAyT U ApyTre
anmaparsl.

VIHTepecHOe /711 Hac Halpas-
JieHue — cepysa KOCMUYeCKUX
annaparoB «CrekTp». «CrieKkTp-P»
yKe yCIIeIrHo oTpaboTan
Ha opbute. Ha HeM pasmelrieH
6OJIBIIION PAOTENECKOII, KOTO-
DBl CHHXPOHHO C Ha3eMHBIMU
TeJIleCKoNaMy HabJIioal UCTOY-
HUKW U3Ty4eHU.

Y ouepeZiHOro 3amyLeHHOTO
B KOCMOC afmnapara, TeJecKomna
«CrniekTp-PI'», ocobeHHas opbura.
OH HaxOANTCA OYEHb JAIeKo,

B paiioHe Touku Jlarpamxa L2,

B 1,5 MJIH KM OT 3eMJIH, U JIeTaeT
He BOKpYT 3eMJIH, a BMECTe C Hell
BoKpyr CosHIa. B 065K TUBBI
YYBCTBUTEIbHBIX PEHTT€HOB-
CKUX TeseckonoB KA He o/mKHO
nonazaThk CosHIle, UHA4Ye MOTYT
CropeTh ZaTIuKHU. [Ipu aTOM
IIpaKTUYeCKU IIOCTOAHHO 3TOT
anmapar J0/KeH MeJIeHHO
BpalaThcs, oOcMaTpuBas Hebec-
Hy!0 cdepy, TOJ KPyIIoCyTOU-
HBIM ylipaBieHueM Haulero bKY
¢ obecrieyeHreM HeOOX0AUMOMN
TOYHOCTHU OPUEHTAIUU U CTa-
OGUIM3aIMK CKOPOCTH U HOJIO-
JKeHUA annapara. JTo JJig Hac
ObLIa YHUKAIbHAA U CTIOXKHAA
3azaua, ¢ koropoit MOKB «Mapc»
YCIEITHO CIIPaBUJIOCH.

B Hay4yHO#1 mporpaMmme
Poccuu Takke npegycmoTpeH KA
C TeJIECKOIIOM Y/IbTpadroIeTO-
BOro AnanasoHa «CrnekTp-Yo»,
Zi71s1 Hero TpebyeTcs ele 6osee
TOYHOE HaBeJleHUe U yAep)KaHue
OpHEeHTAINH, TaK YTO YPOBEHb,
KOTOPOT'O MBI ZIOCTUI/IH, HAZIO
OyZieT 9yTh JI1 He Ha IOPALOK
YAYYIINATE.

PyKOBOZCTBO NpeAIPUATHA
[IPUKJIA/IBIBAET GOJIbIINE YCHIUA
JI71A TIOMCKA HOBBIX 3a/la4 BHYTPU
«PocaToma» u «Pockocmoca».
MOKB «Mapc» npopabaTsiBaeT
TeXHUYEeCKHe IIPeJI0KeHHUA
1 TI0 HOBBIM KOCMHYECKUM CHCTe-
MaM, ¥ [0 Cpe/ICTBaM BbIBEZI€HUA
anmnaparos, U II0 IPYTUM CHCTe-
MaM Pa3JINYHOIO Ha3HAYeHHUA.



