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«MapcuaHckumey

CMY THUKY

CBbliLe ThICAYN KOCMUYECKMNX annapaTtoB ABUraloTCH Mo MHepuuu
Ha pasHbix op6uTax. Kaxabii BbINO/HAET BaXKHYIO MUCCUIO:
TE€NEeKOMMYHUKaLUOHHYI0, HaBUraLUOHHYIO0, METEOPOJIOrNYECKYIO,
nccneposaTenbcKylo. B Hawen noaéopke — cnyTHUKKU, 60pTOBbIE
CUCTEeMbIl yNpaBneHus ANs KoTopbix paspaboTtano Mockosckoe
OMNbITHO-KOHCTPYKTOpPCKoe 6topo «Mapc».

«CnekTtp-Plh»
(«CneKTp-peHTreH-ramman)

Poccuincko-HeMeLlkana opbutanbHaa actpodmusmyeckas
ob6cepBaTtopus

Pa3pa6otumku: HIMO nm. JlaBoukunHa, MK PAH,
POAL-BHUNI®, O6wectBo Makca lNnaHka (FfepmaHuns)
HasHaueHue: coctaBneHne noapo6HON KapTbl
BceneHHOW B peHTreHOBCKOM Anana3oHe. Tesieckon
ART-XC pa6oTaeT B XE€CTKOM PEHTFeHOBCKOM
n3nydeHunn, eROSITA — B MATKOM. ¥Xe cocTaB/ieHbl
ABe KapTbl 3B€34HOro Heba. Oxngaemole pesynbraTbl:
o6Hapy>eHune okosno 100 TbIC. MACCUBHbBIX CKONAEHUNA,
OKOJ/10 3 M/TH CBEPXMACCUBHbIX YEPHbIX AbIP B A4pax
ranakTuk, COTEH ThICAY 3BE3/ C aKTUBHbIMW KOPOHaMM
N aKKpeumpyoLmnx 6enbix KapInMKoOB, AECATKOB TbiCAY
3BE€34000pasyoLmnX raflakTuK 1 MHOFUX APYrux
06BEKTOB, @ TaKXe AeTa/lbHoe uccnefoBaHnMe CBOMCTB
ropsiyen Mexs3Be3aHo’ N MeXranakTM4eCcKom nnasmsbl.
Tun op6uThl: rano-op6buta, B Touke JlarpaHxa L2
cuctembl ConHue — 3emnd

3anyck: 13 uonsa 2019 roga
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«CnekTp-YO» («YnbTpadunoner»)

BcemupHana kocMuyeckaa obcepBaTtopus
Paspa6otuuk: HIMNO nm. JlaBo4yknHa

HasHaueHue: nsyyeHne o6beKTOB AanbHEr0 KOCMOCA
B ynbTpacdnoneTtoBom ananasoHe. Bkaovaet
ynbTpadroneToBblii TENEeCKOoN C AUaMeTPOM raBHOro
3epkana 170 cm. C nomoLbo 3Ton o6cepBaTopuu
YUY€EHble NNaHUPYIOT M3y4aTb CBONCTBA MAaHETHbIX
artMocdep 1 KOMeT,; MblNeBbIX YaCTUL,-MEX3BE3AHOIO
N OKO/MO3BE34HOr0 BELLECTBa, NpMpoay aKTUBHbIX
ranakTu4yecknx aaep, MexranakTMyeckmnx rasoBblx
06/1aKOB 1 rPaBUTALIMOHHbIX NTIUHS.

Tun op6UTbI: TEOCUHXPOHHAA

3anyck: nocne 2025 roga
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C MOMOLLBbIO «CMEKTPA-P»

« [lonyyeHo nepBoe n3o6paxeHu
6biCTPONEPEMEHHOW aKTUBHOM |

« OGHapYyXeHO CUNbHOE paccesHI
pagvousny4eHUs Mexs3Be3aHoV

» MamepeHa WwnpurHa Havana pens
CTPYU — NPUMEPHO OAMH CBETOE
STa uHhopMauusa UCNO/b3YeTCs
npopaboTku moaenein hopmmpc
PEeNATUBUCTCKUX CTPYM.
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«MOHUTOP-D»

Paspa6otuumk: MKHIL]

nM. XpyHun4yeBa

HasHaueHue: gucTaHUMOHHOE
30HAMPOBaHWE 3emMAn

Tun op6UTbI: CONHEYHO-
CUHXPOHHas

3anyck: 26 aBrycta 2005 roga
dkcnnyatauns 3aBepLUEHa

B 2011 Foay.
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NMPAMO MO KYPCY

3aKOHBI

B3dUMHOI'O
TATI'OTCHHNA

OcBOeHMe KOCMOCa Ha4YMHAETCA He Ha KOCMO-

apomMe, a B UHCTUTYTAaX, na60paTopMﬂx, Ha onbIT-

HbIX npoussoacTeax. Kocmoc — 310 TouHble
M3MEepPEHUS, TEXHOIOrMN, HOBble MaTepuarbl

1, KOHEYHO, TPYA YYEHbIX-3KCMEePUMEHTATOPOB.
3aecb TONbKO HECKO/IbKO MPUMEPOB COTPYAHMU-
YyecTBa Haluei OTPac/An U KOCMUYECKOM.

Tekct: UpuHa JopoxoBa / doTo: «CtpaHa Pocatom», P3N

Npen Uropsa
BoHpapeHko
Brigaromuiics QUMK U UH-
»xeHep Mrops bonzapeHko
u3 ®3U 6ykBasbHO OGpeaut
KOCMHUYEeCKUMU Kopabis-
MU Ha aTOMHOW TATe, BCIIO-
MMHaeT ero Kosulera IOpuit
CraBucckuii. Eie 10 co3za-
HUSA KOCMUYECKOTO HaIlpaB-
JIeHUs B SIIEPHOM HayKe
BoHzapeHKoO paccuuTal rpa-
bUTOBBIH peakTop AN pa-
KeTHOT'O IBUTaTe IS U [0/~
TBEPAWI BO3MOXXHOCTh
HCIIOIb30BATh B KayecTBe
pabouero Tesa BOZOPOZ.
Ozuum us nepsbix B CCCP
Y MHpe HavyaJl 3aHUMaThCsA
pellleHreM Hay4YHbBIX U UH-
YKEeHEPHBIX TPobIeM HC-
[I0/Ib30BaHUA AAEPHON
SHEPTHUH JJIsI OCBOEHUS KOC-
Moca — CO37jaHUeM sep-
HEBIX PaKeTHBIX JBUTATeeH,
6OPTOBBIX SHEPTOUCTOYHHU-
KOB, HOHHBIX JBIDKUTENEH.
BongapeHko paboTai Haf,
SIIEPHBIM TEPMO3MUC-
CHOHHBIM TTpeobpaso-
BaTeseM, IPeJJI0KUB
06beANHUTD ITIEKTPO-
TeHEepUPYIOIIHe dJie-
MEHTBHI B KaHas (0 pe-
3yJIBTATax BB y3HAETE

B CJIeZYIOLINX IVIaBaX).
VYdeHBIN cuUTaN TAKOH pe-
aKTop HamboJIee IIepCIek-

TUBHBIM /IJIST KOCMUYECKUX
YCJIOBUH, T/le Hy>KHa KOM-
MMAaKTHOCTb Y HA/IE)KHOCTb.
3HaKOBOe COBNazieHre —

nepsbiii B CCCP Tepmoamuc-

CHOHHBIN Tpeo6pa3oBa-
Tesb 3apaboTai 12 anpes
1961 roga.

Ho yBuzeTsb 60j1b-
II1e pe3ysnbTaThl CBO-
ux TpyznoB Urops boxga-
PEHKO He yCIIes: OH yMep
B 1964 rozy, emy 65110
38 netT. «/Iropb TOHKO 4yB-
CTBOBaJI 9KCIIEPUMEHT, CTa-
BWJI IPOCTBIE, U3ALIHBIE
1 BecbMa 3 deKTUBHbIE
OmBITHL. Kak HU OuH JKCITe-
PUMEHTAToD, /2, MOXKaIyH,

@ TOIA3 cTan nepBoit
B MUPE TEPMO3MUCCUOHHOM
JoLLeALen UCTbITaHUs!

Y HEMHOTYIE€ TEOPETH-
KU, 4yBCTBOBaJ pyH/a-
MeHTa/IbHy10 GU3UKY. Bee-
T7la OT3BIBYMBLIN, OTKPBITHIN
U 106pOKeTaTeNbHbIN, OH
GBUT TOUCTUHE AYIION UH-
crutyTa. Jlo cux mop ®OU
JKUBET ero HesMU»,— rO-
BopuT IOpwuii CTaBuCCKUH.

BYK Ha 6bIcTpbIX
HEeNTpOoHax

B 1956 rogy y rpymmsl co-
TpyzZHUKoB POV, cpeay HUX
65611 1 Iropb BoHzapeHko,
BO3HUKJIA H/ies O BO3MOX-
HOCTH 3aIlycKa CITyTHUKA

C A7ZIePHOM SHEPrOyCTAHOB-
KO Ha 6opTy. Vzeto mmoa-
aepxanu JlennyHckuii u Ko-
pOJIeB, KOTOPBIN BKITIOYII
9TOT ITYHKT B IIOCTaHOBJIe-
Hue 11K KIICC u CoBMuHa

0 CO3/JaHUU MOII[HOM pake-
TBI-HOCUTEJIS Ha 6a3e Mex-
KOHTHUHEHTAJIbHOW PaKeThI
P-7. ODTuM 3aHHUMAaJIOCh €TO
OKB-1. ®2U 6bL1 Ha3HaYeH
Hay4YHBIM PYKOBOJHUTEIEM
pabot 1o BYKy.

BYK pacmudpoBriBaeT-
s KaK «6OpTOBOY yIipaBJisie-
MBIH KOMILTeKc». [l Hero
6bUT pazpaboTaH Maora-
6GapUTHBIN AIEPHBIN peak-
TOP Ha OBICTPHIX HEUTPO-
HaXx C TEPMOJIEKTPUYECKUM
reHepaTopoM Ha IIOJIyIpo-
BOZIHUKAX, PACIIOIIOKEHHBIM

BHE peakTopa. AKTUBHAA

30Ha IpeJCcTaBia coboit

IIeCTUTPAHHBIN KOPITyC

¢ 37 TBaslaMu. BHYTpU Kax-

Zlor0 — OJIOYKY U3 ypaH-

MOIU6EHOBOrO CIUIaBa

Y TOpLIEBbIE OEPULTHEBBIE
oTpakaTesau. 3a KOpILy-

COM peaKTopa HaXOJuI-

cs1 6epUJTHEBBIH OT-

pakareib, B KOTOPOM
repeMelaauch IecTh
6epIUTHEBBIX CTEPXK-

HEeU-PerynATOPOB.

[TepBEle e THBIE
WCTIBITAaHUA IPOIUIN
3 okTsa6ps 1970 roza.

32 pasa BYKu 3anycka-
JIUCh Ha OPOUTY B COCTaBe

anmapaToB CUCTeMBI MOp-
CKOM KOCMHY€eCKOU pa3Bes-
KU U LieJieyKa3aHuA «Jle-
reszia». MakCUMasbHBIN
HapabOTaHHBIN pecypc of-
HOM ycTaHOBKYU — 135 cy-
ToK. [ToceiHUM pa3 KOCMU-
yeckuii annapar ¢ BYKom
BHIIIIE HA Op6UTY 15 MapTa
1988 roxa.

TOMNA3-pekopacmeH
TOIIA3 (OT «TepMO3MUCCH-
OHHBIH OMBITHBIN MTpeobpa-
30BaTejb B aKTUBHOU 30HE»)
Havau paspabaTeiBaTh

B 1958 rogy. Torza craio us-
BECTHO, 4TO B Jloc-Anamoc-
CKOU HallMOHAJIbLHOM J1abo-
paropuu CIIIA HamepeHbI
MIPOBOZUTH AaHAJIOTUIHBIE
SKCIepUMeHTHL. U felicTBu-
TeJIBHO, B 1959 rozy ame-
pUKaHCKUN UMK JKOPIK
I'poBep mpoBeJ UCITbITA-
HUS TEPMO3MUCCUOHHOTO
mpeo6pasoBaTesis ¢ ypaHo-
BBIM CEP/ZIEYHUKOM, Harpe-
BaBIIIUM dMUTTEP JIEKTPO-
HOB. B CCCP aHa/JIOTUYHBIA
OKCIEPUMEHT ITPOBEIU

B 1961 rogzy.

Hayynasa yacTb npoekTa
npuHazaaexana ®IU. Oco-
6EeHHOCTb KOHCTPYKLIAN
TOTIA3a — coBMellleHre
B OJJHOM arperare UCTOY-
HUKa TellIa U ero npeodpa-
30BaTesA. OTO MTO3BOJISAET
MIPaKTUYECKHU 6e3 TEIUTOBhIX
MIOTePb UCIIOIb30BATh BEPX-
HIOIO TEMIIEPATYPY TEPMO-
JVHaMHUYeCKOTO LIUKJIA Ipe-
06pa3oBaHUsA SHEPTUU JJIS
Harpesa sMUTTepoB. [1toc
MOJKHO HCIIOJIb30BaTh TEP-
MO3MUCCUOHHBIN BHICOKO-
TeMIlepaTypHBbIH TepMoAU-
HaMUWYeCKUU UK U TeM
caMbIM MUHUMU3UPOBATH
rabapuThl CUCTEMBI OTBOZIA
HEHCIT0Ib30BaHHOIO TeIla.
Emie ogHa 0cO6eHHOCTb —
KOMMYTaI¥s HECKOJIBKUX
JJIEKTPOTeHEPUPYIOIUX dJIe-
MEHTOB B T'MPJISTHZY JJIs CO-
3/laHUsA JJIeKTPOreHepUpyIo-
mero kaHana. Takue A3y
MT03BOJIAIOT IIPU MUHUMAaJIb-
HBIX 3aTpaTaxX HapacTUTh
3JIEKTPUYECKYIO0 MOIIHOCTD
OT HECKOJIbKUX /I€CATKOB
10 THICAY KUJIOBATTOB.

HaseMHbIe CTEHIOBBIE UC-
TIBITAHYS POLIUTHA BECHOU
1970 roza. KocMuaeckuii
3aryck coctosuics 2 ¢pes-
paua 1987 roga. TOITA3
mpopaboTas Ha CIyTHU-

Ke «Kocmoc-1818» mosro-

Zla 0 OKOHYaHMS 3ariaca Iie-
3us 1 Beigan 20 ThiC. KBT 4.
Bropotii TOITA3 6bL1 OT-
mpaBJieH Ha opbuty 10 urons
1987 roza Ha «Kocmo-
ce-1867». 1le3us xBaTu-

JIO Ha roJ], BEIpaboTKa —

50 TrIC. KBT*4. DTO MUPOBOH
pekopa.

IIpodoserue Ha cmp. 4

AJIEKCEM JINXAYEB

TenepanvHulil dupekmop «Pocamoma»

«Briepeau eie
OoJiee KpyITHbIE
IIPOEKThI»

— YBaxxaeMble Kosuteru! OT Beel ylu Io-
3/paBJIAlo Bac ¢ /lHeM KOCMOHaBTHKH, KO-
TOPBHIM B 3TOM T'OZy COBIIaZaeT C 3aMeya-
TEeJbHBIM 1061IeeM — 60-eTHeM TIEPBOTO
1ojIeTa yesoBeKa B KocMoc!

JlerenpapHsiii moseT FOpusa laraprHa
CTaJI BEJIMKUM COOBITHEM He TOJIBKO ZJIA Ha-
nrel cTpaHsl, HO U /i1 BCEro Mupa. MbI Bce-
rza OyzeM rOpAUTECS TEM, YTO ITyTh de-
JIOBEUEeCTBY B KOCMOC OTKDBLII COBETCKUH
JIETYUK-KOCMOHABT, a COBETCKHE YIeHBIe,
HWHXEeHepBl U KOHCTPYKTOPBI, Cpesy KOTO-
PBIX YYaCTHUKH aTOMHOTO IIPOEKTa, obec-
TeYwIy Hallel cTpaHe KOCMUYecKoe JTUep-
CTBO Ha MHOTHeE JIeCATUIEeTHA.

PaboTHI IO paKeTHO-KOCMUYIECKOM TeMa-
THKe B aTOMHOM OTpac/Ii Ha4aIUCh 337010
70 1961 roza. Paj npeAnpuATHA, BXOAAIUX
cerofiHA B cocTaB «PocaToMa», yaacTBOBa-
JIV B Peain3alyuy JyHHOH IIPOrpaMMEL, CO-
3aHUU JIYHOX0/a, IEPBbIX KOCMUYECKUX
anraparoB ¥ KOCMUYECKUX A7lePHBIX dHep-
reTUYecKUX YCTaHOBOK. BeHell aTux focTu-
’KeHUH — IlepBas B MUpe aBTOMaTHu4ecKas
mocazika OpOUTaIbHOTO KOpabiisa «bypaH».

Kocmoc cran miomagkoit s cepb-
€3HBIX MCCIeJOBaHNM, pe3y/IbTaThl KO-
TOPBIX OKa3aJIy 3HAaUUTeIbHOe BIIHA-

HUe Ha MHOTHeE 001aCT HayIHBIX

3HAHWH U IPUBEJH K OABIEHHIO HO-

BBIX TEXHOJIOTUH. CerofiHA npeAnpus-

s «PocaToma» — POALI-BHUNDD,
MOKB «Mapc» — y4acTBYIOT B 9KCILTyaTa-
LMY MEXKIYHAPOAHOW KOCMUYECKOM 06cep-
BaTopuu «CrekTp-PI'», mpesHasHaYeHHOU
JUIS IOCTPOEHMU TTOJTHOM KapThl BeesleHHOM
B PEHTTEHOBCKOM Jiania3oHe.

Briepezu y Hac elrie 6osiee KpyIIHBIE ITPO-
€KTBI, B TOM YHCJIe TpodrIbHbIe 1A «Poc-
aToMa» TeMBI UCIIOIb30BaHUA AlepHOU sHep-
reTUKU B KOCMHYECKOU OTPaCy. YBEpeH,
4TO paboTa HaZ HUIMU BEIBEJIET OTEYECTBEH-
HYIO KOCMOHABTHKY Ha HOBBIM YDOBEHb.

Cerogus GpakTUIeCKU BIIEPBEIE B UCTO-
puu HoBoM Poccuu chopMUpoBaHa MHHOBA-
LIMOHHAA HAay4YHO-TIPOU3BO/CTBEHHAA Cpe-
4, CIIocoOHas B IIOTHOM Mepe PACKPBITh
TaJaHT YU JaTh pealrn30BaThCA OJaPEHHBIM
YV4eHBIM U UH)XeHepaM. [ToaToMy odeHb
BaKHO 00ECIEeYUTh [IPeeMCTBEHHOCTb, IIPU-
BJIEKATh K PELIeHUI0 MHTEPECHBIX U aMOU-
LIMO3HBIX 33/la4 MOJIOZ0e ITOKOoJIeHNe CIie-
LIMAJIICTOB — CMEJIBIX, OTBETCTBEHHBIX
U IleJIeyCTPEMJIEHHBIX.

C mpaszHUKOM, py3bs! Zlo6poro 310po-
BbsI, HOBBIX IT06€/] ¥ HOBBIX B3JIETOB!



4 | Ne13 (477) anpens 2021

CrpaHa POCATOM - CI1ELIBBINTYCK

strana-rosatom.ru

NMPAMO NO KYPCY

3aKOHBI
B3aMMHOTIO
TATOTECHUSH

Hauano na cmp. 3

CospaHue «EHncesa»
VIHCTUTYT aTOMHOM 3Hep-
ruu uM. Kypuarosa u HVI
HIIO «Jly4y» y4acTBOBaJIU B CO-
3JaHUU AZepHOY SHEProycTa-
HOBKU «EHUCe». HayqHBIM py-
KoBozuTeNeM 6bU1 HuKomait
[TonomapeB-CTeTHOH.
PazpaboTka «EHuces» Havya-
sack B 1963 rozy. OH fo/DKeH
6BLI IIepeMeCTUTh KoCMHUe-
CKHUH anmapar ¢ IpOMeXyTou-
HOI OPOUTHI Ha TeocTalloHap-
HYIO, a 3aTeM 00€eCIIeUUTh €T0
paboTy B pexrMe TeJIeBU3HOH-
HOTO peTpaHciaTopa. Tpebye-
Mas 3JIeKTpUYecKas MOIHOCTh
YCTAaHOBKH COCTABJIAIA OKOJIO
6 kBT, pecypc — Tpu roza, Mac-
ca — okoJo 1 T. B «<EHncee» nc-
II0JIb30BAJICA MaIorabapUTHBII
PpeakTop Ha IPOMEeKYTOYHbBIX
HeUTpOHaX ¢ I'MJPUALIIPKO-
HUEBBIM 3aMe/IuTeseM U be-
PHUIMEBLIMU OTpaXKaTelAMU
Y TEPMOIMHUCCUOHHBII TPe0b-
pasoBaresb OJHOIEMEHTHON
KOHCTPYKIIUH, COBMEIeHHBIN
C TB3JIaMU B aKTHBHOU 30He.
Coszatb «EHHCEl» TI03BO-
JIWIY 1B T€XHOJIOTUU — IIPO-
M3BOZCTBA AMOKCH/A ypaHa
€O CTaOUIM3UPOBAHHOM OT-
KPBITON TIOPUCTOCTBIO U YIIPOU-
HEHHOT'O MOHOKPHUCTaJLIN-
YeCcKoro CIUIaBa MonubzeHa
1 HUoOu:. [ToMorasu sepuiy-
KaMm crieruaanuctsl CyXyMCcKoO-
ro ®TU.
YcTaHoBKa IIpo-
1J1A [TOJIHBIA ITUKI
Ha3eMHOU OTpa-
6OTKHM, BKJIIOYAs
KOMILIEKCHBIE HC-
IIBITAHUA HA CTEH-
Jlax ¢ 3IeKTPOHa-
I'PEBOM, a TaKKe
TPaHCIIOPTHEIE,
JUHaMUu4ecKue,
TeMIeparyp-
HBIE U A7IePHO-
SHEpreTHYecKue
WCTIBITAaHUA.
«UpyT anepHo-
SHepreTHye-
CKHE UCIIBITa-
HUA Ha3eMHBIX
IIPOTOTH-
II0B,— BCIIO-
MUHaeT Co-
BETHUK
TIO CITeITH-
aJbHOM Te-
MaruKe
reHJUpeK-
Topa «Jly4ya»
Baneputii Ber-
ObIBaHel.—
TlomaeTcs

A K 1988 rogy «Enuceii»
NPOLUEN NOJHbINA LMK
Ha3eMHbIX UCTbITaHUiA,
HO NMPOEKT OblN CBEPHYT

KOMaH/ja Ha [To/beM HeUTpoH-
HOI MOIITHOCTH peakTopa —
U MBI C y?KacOM BUJUM,
YTO TIOKa3aHUsA MPUGOPOB
ocTaroTcd Ha Hyne. Tyt

B IIyJIbTOBYIO BIUIbIBA-

€T CIeIUaJKCT 10 Iie-
3UeBOM cucreMe le-

HuM CUHIOTHH,
CaJIUTCA CIIO-
KOIHO 3a CTOJI
Y TOBODHUT:
«Hy, nopa!»

U npu-

60pHI KaK

110 KOMaH/ie
UJYT BBEPX».

B xo7ie UCIIBITaHUM He OBLIO
3aperucTpupoOBaHO HU OfI-
HOTO OTKa3a MpubopoB, To/-
TBep)KJeHa CTabUIbHOCTD
OCHOBHBIX [TApaMeTPOB peak-
Topa-npeobpasosarens. Ko-
raa cnenuaancTel HACA o3Ha-
KOMIUIUCH C pe3y/lbTaTaMu,

TO MPU3HAIU, YTO B 3TOM MBI
onepeAwIy ux Ha 20 JeT, ToBO-
puTt Basiepuii BriGbiBaHell.

Monetbl
MoHomapeBa-CrenHoro
Axagemuk Huxkosaii [ToHoMa-
peB-CTenHOM MHOTO JIET I10-
CBATHII pa3paboTKe A€PHBIX
zaBurareseit. ITocse BITycka
u3 MVI®U oH 3aHAICA TPOEK-
TOM IPAMOTOYHOTO BO3ZYIIHO-
PpeaKTHUBHOTO BUTATeA 1A
caMoJeToB. laero npescTaBu-
s Mropro Kypuarosy, nocie
YEro TOT IIPe/JIOKIII aBUAKOH-
cTpykropy Anzpero Tymoie-
BY CO3J]aTh TaKOU CaMOJIeT.
B uTOre BO3HUK IIPOEKT CBEPX-
JlanbHero 60Mb6apAUPOBIIMKA
Ty-95JIAJL. ITonomapes-Cremn-
HOH y4acTBOBAaJ B UCTIBITAHU-
AX — neTyukoM. [To3aHee
PpaboTEI 10 9TOMY HaIIpaB-
JIEHUIO GBUIN CBEPHYTHI, TaK
KaK caMoJIeT He MoT ob6ec-
[IEYUTBH MTOJTHYIO0 TePMETHY-
HOCTb U PA/IUAIIMOHHYIO
6e30IacHOCTD ITPU aBapyuu
U TaJIeHU .
CrefytolyM maromM
CTa/Iu pakKeTsl. Bersac-
HUJIOCB, YTO Yy AZIePHO-
TO IBUTATeNA yellb-
Has Tara bosee 4yeM
B/IBOE NIPEBBIIIAET TATY
y ABUTaTesIey Ha XU-
MHYECKOM TOILIHBeE.
Huxkomnaii I[Tonoma-
peB-CremnHol yya-
CTBOBAJI B CO3/IaHUU
«Pomarku» — mnep-
BOT'O B MHpE PeaKTo-
pa mpsiMoro mnpeo6-
pa30BaHUsA TEIIOBOHU
SHEPTUU B 3JIeKTPU-

V¥ [insi opbutancHoro «bypaHa»
aTOMLUMKM U306penu Matepuarn,
BbIAEPXMBaIOLLMii TeMnepaTypy
00 2,5 tbic.°C

-

-

4ecKyro. Peak-
MBICJIIUICS KaK Masoraba-

ITyck cocrosica 14 aBrycra
1964 roza. B HenpepbIBHOM
pexuMe «Pomartika» mpopa-
6oTasa 0KoIo 15 ThIC. 4acos,
no ampens 1966 roza, BeiaB
6,1 TrIC. KBT-4. OTIBIT 3KCIUTya-
TalWU IT0Ka3aJl, 9YTO CUcTeMa
YCTOMYUBA: peakTop paboTar
6e3 onepaTopa 1 aBTOMaTHye-
CKOT'O yIIpaBJIeHUA B peKUMe
caMoOpery/lipoBaHUA — LieH-
HOEe CBOMCTBO /11 aBTOHOMHO-
IO UCTOYHMKA dHEPrUu.

MpaBumon ansa «BypaHa»
«HVH rpaduT» IOAKIIOYHU-

JIU K pa3paboTKe YIIEpOA-yT-
JIEPOZHOTO KOMITO3ULIIOHHOTO
MaTepuasa, BElZIEPKUBAOIIE-
ro TemMneparypy 2o 2,5 teic. °C,
JU1 OpOUTATBHOTO KOpab-

JIS1 MHOT'OPa30BOI'0 UCIIOIb30-

'V Mapcoxop, BaHuA «bypan». KoHCTpyKIn-
Opportunity OHHBII MaTepuas rpaBUMOJ
uccnepyet BXOJWJI B KOMIUIEKT TeILI03a-
ckany FarapuHa  muTHL. Ha3BaHue cocTaBWIN
Ha Mapce 13 CJIOTOB B Ha3BaHUAX Opra-

TOp-TipeobpaszoBareib

pUTHaA KOCMUYECKadA CTaHIIUA.

®OTO: BURAN.RU

HU3aLui-pa3paboTau-
koB: «<HUWrpadut», BUAM,
HIIO «Monuus». 113 rpaBUMO-
JIa cZieslaHa HocoBasd ZieTalb
¢drozessika — KOK, a 12 cekuuii
nepe/JHUX KPOMOK Kpblila —
U3 rpasuMosia-B. OTinuusa
B TKQHOM HallOJIHUTeJIe: A1
KOKa OH 6osiee ToHKHI. Kpome
YIVIEPOJHBIX TKAHEH /I IPO-
W3BOZCTBA IPABUMOJIA UCIOJb-
30BaJIM MOAUPUIIPOBaHHbBIE
(beHOIbHBIE CMOJTBI, KOTOPEIE
[I0/IBeprasiv MUPOJIN3Y, TUPO-
VILIOTHEHUIO ¥ GOPOCHIUIIAPO-
BaHU10. Ha BHEIIHIOIO CTOPOHY
arperaToB 13 KOMIIO3UTa HAaHO-
CHJIU TIPOTUBOOKUCIUTEIBHOE
TIOKPBITHE Ha OCHOBE JUICUIN-
nuza MoIubAeHa.

JI711 BBICOKOHArpy>KeH-
HBIX TopMO30B «HUMrpadur»
¢ «Py6unom» 1 MO30M uso-
6penu yriepoaHble GPUKITH-
OHHBIE MaTepuassl Tepmap-T/L
u TepMmap-CT/l. A yrinepozaHbie
paspsiiHUKY obecrednnu 3¢-
¢dekTUBHOE yIpaBieHue 60p-
TOBBIMH CHCTEMaMU KOpabiis
Ha NIPOTXKEHUHU BCero IoJieTa.

Hosele MaTepuasbl He TONb-
KO CO3Jja/Ii HaZIe)KHYIO 3allUTY.
Tax, ucronb3oBaHue yriernia-
CTHKA ITO3BOJIMJIO CHU3UTD Mac-
Cy KOHCTPYKIIH CTBOPKH OTCe-

Ka [oJIe3HOro rpy3a Ha 640 xr
TI0 CPaBHEHUIO C MeTa/InJe-
CKHM aHaJIOTOM.

MonesHble nsoTtonbl
HUUWAP yyacTBOBas B HECKOJIb-
KHX [IPOEKTax I10 UCCIe0Ba-
HUIO KOCcMoca. B uHcTuTryTe
UCIBITHIBATIN U UCCIeZI0BaA-
JIV TBJIBI, TOILIMBHBIE U KOH-
CTPYKLIMOHHBIE MaTepua-
JIBI — HaI0 OBLIO
0b0CHOBaTH pa-
60TOCIIOCOBHOCTD
1 6e30I1acHOCTD
AlEPHBIX SHepreTuye-
ckux yctaHoBOK BYK u TOITA3.
C cepezunbl 1980-X B UH-
CTUTYTe pa3pabaThIBAIOT U U3-
TOTaBIUBAIOT UCTOYHUKU
anbda-u3aydeHus AJIs CIeK-
TpOMeTpOB. ViMu 060pya0BaIu
crannuio Mars Pathfinder, map-
coxozpl Spirit u Opportunity
U KOCMUYECKUH anmnapaT
Rosetta. Anbda-creKTpoMeTpst
aHAJIM3UPOBAJIM I'PYHTHI Ha I10-
BepXHOCTU Mapca u koMe-
Tel YypromoBa — 'epacumen-
ko. Ha ocraBnenHoi Ha Mapce
IUTACTUHE CO CIIMCKOM 3€MJISH,
BHECIINX HAaWOOJIBIINI BKIAJ
B MapCUaHCKHe MUCCUH, eCTb
umA corpyzuuka HUVAP Bsaue-
ciaBa PaggyeHko.
CrieniuaarcTel UHCTUTYTA
TaKkKe y4acTBOBaIU B CO3/a-
HUY KOJUTUMATOPOB C U30TO-
oM 60p-10 AJ1s1 opbUTaTBHOTO
TeJlecKora Ha 60pTy KocMuye-
ckoro annapara HACA Lunar
Reconnaissance Orbiter. Te-
JIECKOII ZIaJl OTBET Ha BOIIPOC,
ecTb i1 BoZopoZ Ha JlyHe. Oka-
3aJI0Ch, YTO €CTh, HO HE TaM,
rZe IpeArnosaraai paHee.

OetekTopbl

AN BbICOKUX NOJIeTOB

B cosetckue rogsl HVMII npo-
BOZWJI UCIIBITAHUSA anmapary-

®OTO: HACA
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PHI A7 KocMoca. Yepes HHCTH-
TyT nporw BIC-5 (bopToBas
SHepreTHyecKas CTaHIIVA),
TOY-5 (TepMmoaMucCOHHAA
dHepreTHyYecKas yCTaHOB-

ka) u OYHII (aHepreTuye-
CKasl YCTaHOBKA C HEIIOCpe-
CTBEHHBIM IIPe0Opa3OBaHUEM).
B 1964-1966 rozb! GBLIH CO-
3/JaHBI CTEH/IOBBIE KOMIUIEKCHI
JUL HaTYPHBIX Ha3eMHBIX HC-
IIBITAHUH KOCMUYECKUX A7iep-
HBIX 9HEpProyCTaHOBOK.

WHCTUTyT paspaboTar je-
TEKTOPHI Ha OCHOBE MUKPO-
271eKTpOHHBIX M/III-CTpyKTYp
(MeTamt — JUDTEKTPUK —
IIPOBOZHUK) ZJIS U3MEPEHUS
IIOIVIOIIEHHOH /{03l HOHU-
3upymouiero nsny4yenus. Je-
TEKTOPHI CTAIN UCIIOIb30-
BaTh Ha cryTHUKax [JIOHACC,
«fIman» u ap. Tak 6pUH cOOpa-
HBI CBeZIeHUA O PaJUalliOHHBIX
Harpyskax Ha paflioIeKTpo-
HUKY B KOCMOCe.

B 2008-2015 rogsl coTpya-
Huku HUNIT u HUU kocmu-
YeCKOT0 IPUOOPOCTPOEHNUS
IIOCTPOVJIN CTEHZIBI ZIJIS UCITHI-
TaHWH JIeKTPOHHON KOMIIO-
HEHTHOM 6a3bl Ha CTOWKOCTD
K BO3/JIEHICTBUIO TAXKEJBIX 3apsi-
JKEHHBIX 9aCTHII.

«Martpelwuka» Ha MKC
3a monroza paboThl Ha Opou-
Te KOCMOHABT HabupaeT 103y
pazuanuu, KOTOpyo Ha 3emiie
Habpau 6b1 3a 100 Jyet. 3a cyT-
ku Ha MKC — 0,5 M3B, B OT-
KPBITOM KOCMOCE — B IIATH Pa3
6osbiire. Hazio 610 TIPOBE-
PUTh, KaK pacipezessaeTcs aTa
Ao3a. g uccnesoBaHud pa-
JVAIIIOHHOTO BO3/IeHCTBUA
KOCMUYECKOT'0 U3/Iy4yeHUA
CHUMUII pa3paboTas 1 U3roTO-
B «Matpelky-P». 3To mapo-
BOH GaHTOM U3 MaTepuaa, K-
BUBaJIEHTHOT'O IT0 CBOHCTBaM
TKaHAM 4eJI0BEYEeCKOTO Tesa.
[TporopIius OCHOBHBIX d/1€MEH-
TOB «MaTpelku-P» TogHee co-
OTBETCTBYET YeJIOBEYECKOH,
YeM Y eBpOIeHCKOro aHTPOIIO-
Mop¢Horo panroma RANDO
(ma MKC ero HasBaJi IrOCIIOAU-
HoM Panzi0). Bosee Toro, «roc-
IIOAWH PaHZI0» CUJIBHO TaX, 4TO
JOCTaBJIATIO AUCKOMPOPT 3KU-
naxy. «Marpenika-P» 6bu1a 63
3amaxa 1 y>xe 9THM 3aBOeBa-
JIa IPU3HATEIBHOCTh KOCMO-
HaBTOB.

danTOM cobpaH u3 6J10-
k0B ¢ 500 MUHUATIOPHBI-
MU leTeKTOpaMu. /leTeKTOpbI
HaKaIUTUBaJH 103y 00JIyye-
HUSA Ha pa3HoU MIyOuHe, Co-
OTBETCTBYIOLIeH pacIosoxe-
HUIO OCHOBHBIX YeJIOBEYECKUX
OpraHoB. Y IOBEPXHOCTU
U B KapMallKax Jyexja «Ma-
TpeIKu-P» — e TeKTOPhI
KOXH, TIyO)Ke BCETO — JIETKUX.

«Martpenika-P» npunerena
Ha MKC B auBape 2004 roga.
DKCIIEPUMEHTHI IO TBep-
JIWIH, 9TO ZI030Bas Harpys-
Ka pacipezesseTcs 1o riy6u-

HE U I10 TIOBEPXHOCTU (baHTOMa A KocmoHaBT

(a cmemoBaTeNbHO, U B TEJIE Cepreii
KOCMOHABTa) HEPABHOMEPHO. PsazaHckuit
TaxKe BBIICHIIOCH, YTO BOZIO- C LAPOBbLIM
poZAocoaepKaliyie MaTepruabl thaHTOMOM
MOTYT CJIYKUTb JIOTIOJTHUTEb- «MartpeLuka»
HOI 3allIUTOH B KalOTe KOC- Ha MKC

MOHaBTa — OHU 3P PEKTUBHO
0CIabIIAIOT OTOK 3apsXKEHHBIX
YaCTUI] ¥ HEUTPOHOB.

Ontuka gn«a
YyBCTBUTENIbHbIX
TeneckonoB
ART-XC — miepBBIf poccuii-
CKUM PEHTTeHOBCKUI TeIeCKOI
C OIITUKOM CKOJIb3SIIErO Iae-
HUA. B HEM UCIIOIB3YIOTCA 110-
JIyIIPOBOZIHUKOBBIE ZIeTEKTOPbI
Ha OCHOBeE KaIMUH-TeJlTypa.
HoBble TeXHOJIOTUY YBEIUYMIN
paspeliarollyo ClIoCOGHOCTD
Y YYBCTBUTEJIBHOCTD B JECHT-
kU pas. CIIpoeKTUPOBAJIU Te-
Jieckon B VIHCTUTyTe KOCMU-
YecKUX ucciegoBanuii PAH,
caenany Bo BHUMD®D.

13 urona 2019 roga ART-XC
B cocTaBe acTpodr3ndecKon
obcepBaropuu «CrieKTp-PI'»
6BUI BEIBE/IEH HA OPOUTY. YiKe
30 urosg OH fjaj nepBble PEHT-
TeHOBCKHeE H300paKeHNA
nBOMHOM cucteMbl Cen X-3.
«Bce ceMb 3epKaJIbHBIX CUCTEM
TejlecKoma paboTaroT TakK, Kak » Actpochu-

MBI OXKU/aIN»,— OTMETUJI TO- 3nyeckas

r7ja BeAyIINi yYEHBIH 10 Te- oGcepBatopusi
sneckony ART-XC u 3amecTn- «Cnektp-Pl».
TeJIb HAyYHOTI'O PYKOBOAUTEIIA 0 ee muccumn
npoekTa «CnekTp-PI'» Muxaun  uutaiite
[TaBIUHCKUN. Hactp. 8

DOTO: «<POCKOCMOC»

DOTO: «<POCKOCMOC»
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MHTEPBbIO

JHeprud Aad usydyeHud JIyHel 1 Mapca

[Ana yero coBeTCKOM N aMEepPUKAHCKOW pa3BefKe no-
Hago6MNUCb aTOMHbIE PEaKTOpPbl, KaKne Nnepcnekx-
TUBbI Y HUX Ha JlyHe n 3a4uem UnoH Mack cobpancs

B Kanyry? O6 ucropmm KoCMM4eCcKon agepHomn npo-
rpaMmmbl U BO3SMOXHOM €€ NpoAo/HKEHUN B HaLLUWN AHU
pacckasbiBaeT AHaTonuim 3poAHUKOB — Henocpen-
CTBEHHbIA y4aCTHUK 3HAMEHUTbIX MPOEKTOB, B Ha-
crosiuee Bpems pykosoautenb BHUUAIC no Ha-
YYHOMY PasBUTUIO, YJIEH KOJIIEMrMU CTapPENLLUVH NpuU
npesnguyme HTC «Pocatoma».

TekcT: Onbra Fanxyp / ®oto: Hukuta Bapei

— ITouemy nosieunacs udes
co30ams s10epHble IHep20-
ycmauoeku 0 kocmoca?

— B rozp! X0/10HOM BOMHBI
Y TOHKU BoopykeHu# CIITA
IIBITAJIMCh pealn3oBaTh B KOC-
Moce cBOr CTpaTern4eckyro
060pOHHYI0 UHUIIUATUBY, a Co-
BeTckuit Coro3 — ypaBHOBe-
CHUTb CUTYaIuIo. B To Bpemsa
mpobyieMa KOMIAaKTHBIX U €M-
KX OOPTOBBIX DHEPTOUCTOY-
HUKOB /I pEIIeHUsA Cepbe3-
HBIX 33/1a4 B KOCMOCe BCTala
BO BEChb POCT.

Mopckoii pa3Bezike HyX-
HBI OBLTH YeTKHE U300parke-
HUA U3 KocMoca. PasperieHue
Pa/InoJIOKAIIMOHHOTO U306pa-
JKeHHUs 00paTHO TPOIIOPINO-
HaJIbHO KBaZIpaTy PacCTOSHUA
710 06beKTa — UeM GOoJTbIle
paccTosiHue, TEM Xy»XKe Kap-
TrUHKa. Hy)XHOe paspenieHue
JIOCTUTAJIOCh alllapaTypHO,
3a cyeT aeKTpoHuKU. C Hel
6bUTH CTOXKHOCTH. KocMoc —
KpaiiHe HelpuATHaA cpea
JUTA eTUKATHOY 2JIEKTPOHU-
KM CO CBEPXYUCTBIMU MaTepua-
JlaMU. BbICOKORHepreTudecKre
YaCTHUILIbI, KOCMUYECKasA pasua-
1us1, TIOBPEXAIHN U OBICTPO
BBIBOJIWJIH TIPUOOPHI U3 CTPOS.

YacTUYHO KOMIIEHCUPOBATh
HEeZOCTAaTKU U300paKeHUs
MOKHO OBITO 3a cueT 6osee
MOIITHOT'O UCTOYHUKA ITUTa-
HUA U4 pajapa. YdeHsle npej-
JIOXKWJIN CBEPXKOMIIAKTHBIH,
HaZIeXKHBIN 1, YTO 0COOEHHO
Ba)XKHO, CAaMbIi 3HEProeMKUi
U cCaMbI¥ MOIIIHBIN U3 U3BECT-
HBIX CErO/[HA — SI/IEPHBIH pe-
AKTOP Zle/IeHN, CIelaabHO
CIIPOEKTUPOBAHHBI 7151 pabo-
TBI B YCJIOBUSAX ITyOOKOTO KOC-
MHUYECKOTO BaKyyMa U MUKpO-
rpaBUTAIUN.

— Ilepebimu sdepHblil peak-
mop 8 kocmoc gvtgenu CIIIA?

— Jla, AnepHBIN KOCMOC Ha-
4JaJics ¢ aMepUKaHIeB. 3 anpe-
s 1965 rozia OHY 3aIyCTHIN
SNAP-10A. 3To nepBbIii KOC-
MUYECKUU peakTop, a TaKxe
nepBas — ¥ eJUHCTBEHHAA —
aMepHuKaHCKad A/epHas 3Hep-
reTUyecKas yCTaHOBKA, OObI-
BaBIIad B KocMoce. OHa umesna
mourHocTh 500 BT ipu mac-
ce oxoso 500 Kr u mpopabo-
Tajia Ha OKOJIO3EMHOM OpOUTe
43 nHA. B ganbpHeMIeM KOCMH-

yeckas nmporpamma CIIIA 6bu1a
IIOJTHOCTBIO TIePEOPUEHTHUPO-
BaHa Ha PUUTOI'u — pazuo-
H30TOIIHBIE TEPMO3JIEKTpHUYe-
CKUe reHepaTopsl. JleticTBue
9TUX YCTPOMCTB OCHOBAHO
Ha UCIIOJIb30BaHUU SHEPTUU
OT CIIOHTAHHOTO pacrazja Ts-
JKEJIBIX Aep.

A MBI B TOM e TOZy 3aIly-
CTWJIY CBOI KOpabib. BopT
6e3 sIepHOI SHEPTOyCTaHOB-
KH, C XUMUYECKUM UCTOYHU-
KOM TOKa. MBI BeJIM Ha3eMHYIO
0TpaboTKy 271eMeHTOB SIDY
1 CHayasla CTPEMUINCh UCIIBI-
TaTh B KOCMOCE OCHOBHYIO CH-
CTeMY, TO eCTh OOPTOBO KOM-
IUIEKC C paZjapoM, CIIOCOOHBIM
71062JIBHO KOHTPOJIMPOBATh
aKBaTOpHIO MUPOBOTO OKeaHa.
OTmnakuBazach 4acTb, KOTOpast
Ha3bIBAJIACh «II0JIE3HBIN TPY3».

SIS0 0000000 0000000000000/

«F'YBEPHATOP
KAJY>XCKOW
OBJIACTU BJIAANCI/IAB
LUAMLWIA HECKOJ1IbKO
PA3 MPUINALLAN
MACKA B KANYTY,

B MY3EW UICTOPUU
KOCMOHABTUKW.
MACK OBELLUAN
NMPUEXATb»

[TepBBIM COBETCKUM CITyT-
HUKOM C TEPMOIJIEKTPUIECKON
S9Y 6b11 YC-A crucTeMbl MOp-
CKOM KOCMUYecKol pa3Bes-

KU U IlesieyKa3aHus, BEIBeJleH-
HBII Ha OKOJIO3€MHYIO OPOUTY
B OKTAOpe 1970-ro. fnepHas
9HEProycTaHOBKAa Ha3bIBAJIACh
BOC-5 BYK. Ona cogepxa-

Jla peakTop Ha ObICTPHIX HEH-
TPOHAaX TEIJIOBOW MOITHOCTHIO
80 kBT 1 ABYXCEKITMIOHHBIN
TepMODJIEKTPOTEHEePATOP CyM-
MAapHOH 3JIeKTPUYEeCKON MOTI]-
HOCTBIO 0K0J10 5 KBT. Macca
Bcell yCTaHOBKY, BMeCTe C Te-
HEBOMH 3aIUTON IPUOOPHO-

ro oTceka,— oxosio 1 T, raba-
puTel — 4,5 M B JIUHY, 1,2 M
B fuameTpe. Pa3Mernanach oHa
B HOCOBO# 4acTu Kopabs.

Caoiie 30 3aIyCKOB KOC-
MUYECKUX arapa-
TOB cepuu YC-A
OGBUTH OCYIIIECTBIEHBI
¢ 1970 mo 1987 roz.
Ceroaust Poccus

MIPaKTUYECKU €ZIMHCTBEH-
Has B MUpe CTpaHa, UMeroIast
Cepbe3HBIH OIBIT CO3/JaHUS
Y 9KCIUTyaTal[ii KOCMUYe-
ckux fA9Y.

— O6%scHUmMe nonyasp-
HO, Kak 006bl8aemcs sHepaUs
U3 amMoma Ha KOCMU4YeCKOM
annapame.

— EcTb Z1Ba OCHOBHBIX THIIA
KocMmuueckux AJY: axep-
HbI€ 2JIEKTPO3HEPreTHIeCKre
U siIepHbIe SHEPTOJIBUTATEb-
Hble. PaccKaXKy o TIepBOM THIIE.

Haubosee n3BecTHas KOC-

muveckada A9Y BYK cozep-
JKUT KOMITAaKTHBIA Majioraba-
PHUTHBIN peakTop, B aKTUBHOU
30HE KOTOPOT'O MO/ epKUBa-
eTcs LlelHas peakiys jese-
HuA azep ypaHa. OCKOJIKU Je-
JIEHUs, PA3JIeTasACh B CTOPOHHL,
TOPMO3ATCA B CpeJie, IPU 3TOM
WX KUHETUYeCKast SHEPTHUs
npeo6pasyeTcst B TETIOBYIO
SHEPTUIO HAaT'PETOM aKTUB-
HOU 30HBI peakTopa. TemoBas
SHEPTHUS C TOMOIIIBIO TETLIO-
HOCHUTEJISI OTBOAUTCS OT aK-
TUBHOW 30HBI U ZIOCTABJISAET-
¢ B ipeobpa3oBareb, Ize
MIEPEXO/IUT B 3JIEKTPUIECKYIO
C TOMOIIBIO TEPMOIIEKTPO-
reseparopa. B Byx KoHTypax
YCTAHOBKH, PEaKTOPHOM U U3-
JIy4aTeNbHOM, MEXAY KOTOPHI-
MU pacroyiaratoTcs 6atapeu
TEPMO3JIEKTPUIECKOTO TEHE-
paTopa, IUPKYJIUPYET KU/-
KOMeTaJUTnYeCKU HaTpui-
KaJIMeBBIN TETJIOHOCUTED,
NIpOKaYMBaeMbIN 10 KOHTypam
C/ZIBOEHHBIM 3JIEKTPOMAarHuT-
HBIM HacocoM. LIupKysausa
TEIJIOHOCUTEJISI OPraHU30BaHa
TakuM 06pa3oM, ITO rops-
YUH TEIJIOHOCUTENh Peak-
TOPHOT'O KOHTypa OMBIBa-
eT ropsiuue crau 6arapei,
a XOJIOAHBIH TETUIOHOCH-
TeJIb U3Ty4aTeNbHOTO KOH-
Typa — XOJIOZHbIE criau 6a-
Tapey, U TeIJIOBOU MTOTOK
yepes3 TepMO3JIEKTPUIECKU I
reHepaTop HalpasJeH OT To-
PAYMX CIIaeB K X0NOAHBIM. [e-
HepaTop obecrie4yrBaeT
psiMoe Ipeo6paso-
BaHUe TeIJIOBOU
SHEPTUH B dJIEK-
TPUYECKYIO.
[Ipu pa3HocTu
TeMIIepaTy-
PHI Ha CrIasx
BO3HHKa-

€T 2JIeKTPOABHIKYIIAS CUJIa,
TIpU 3aMbIKaHUU Ha HaTPY3Ky
B IIEITH NIPOTEKAET JIeKTpUYe-
CKUH TOK.

[Tocsie BYKa 6611 TOITA3.
Kakpli TEIUIOBBIIEIAIOIII
3JIEMEHT aKTUBHOM 30HBI 3TOTO
peakTopa OfHOBPEMEHHO OBLT
Y 3JIEKTPOT€HEPUPYIOIIUM dJIe-
MEHTOM BCTPOEHHOTO B HETO
TEPMOIMHUCCUOHHOTO MPeob-
pasoBaTesis TEIUIOBOI SHEp-
TUH B 9JIEKTPUYECKYI0. B 3TO#
YCTaHOBKE YK€ OJUH KOHTYP
OCHOBHOM, a BTOPOU — OTKPBHI-
TBIHA. [IpUHIINT JEWICTBUA Tep-
MO3MUCCHOHHOTO Tpeo6paso-
BaTeJs Nof00€eH YCTPOUCTBY
JUIS1 3JIEKTPOHHOM JIAMITBI-JHO-
[la B TEHEPATOPHOM DPEeXXHMe:
KaToZ U3 Moiub/ieHa ¢ BOJIb-
¢$paMOBBIM MOKPHITHEM, Ha-
TPeThIli 10 BEICOKOU TeMIlepa-
TYPBI, UCITAPSIET SIEKTPOHBI,
KOTOpBbIE, TIPEOZI0IeBast 3a-
TIOJIHEHHBIN 11e3UeBOM II1a3-
MO 0/l HU3KUM JJaBlI€HUEM
MEXK3JIEKTPOJHBIN TPOMEKY-
TOK, KOH/IEHCHPYIOTCS Ha aHO-
Jie. DIeKTpudeckas Lelb 3a-
MBIKAeTCs Yepe3 Harpy3Ky.

B KocMoce GBUTH UCTIBITaHbI
nBa TOTIA3a Ha 6opTy amma-
pata «Ilnazma-A». Bce nmpouuto
VCIIEITHO, HO 3TO y»Ke 6BUIO KaK
pas mepej 3alpeToM MpuMeHe-
HUs SIIEPHON SHEPTUU Ha HU3-
KHUX OpOUTaX.

Takxe 6bLT pazpaboTaH
peakTop-mpeobpazoBaTesb
«EHMCel», B aKTUBHOM 30He
KOTOPOT'O HaXO/IWJIUCh He Tell-

JIOBBIZIEJISIOIIUE 3IEMEHTHI,
a MHTerpaJbHbIE dJIEK-
TpOreHepupylIne

kaHaibl. OH npes-
Ha3HAYyaICA JJIs
PpaboThI B cocTaBe
CIyTHUKA HeTo-
CpeZICTBEHHOTO
! TeJIeBUBMOHHOTO
BelaHUs
«JKpaH-AM»,

HO B KOCMOCE He TT0OBIBaJI,
U IPOEKT OBbLT 3aKPHIT.

— Sl0epHvle aHepzemuueckle

YCMAaHOBKU CHO8A aKMue-
Ho o6¢cyncdarom u e Poccuu,
u 3a pybesxcom. s uezo oHu

noHadoownucsy?

— Jlyuiie Bcero Ha 3TOT BO-
npoc otBeTw1 JloHansz Tpamir.
12 auBaps atoro roga B CIIIA
W3/]aH yKas O IPOABIKEHUN
MaJIbIX MOZY/IBHBIX PEaKTO-
POB /11 HAlIMOHAIBHOH 060-
POHBI 1 OCBOEHHUA KOCMOCa.

B HeM, B 9aCTHOCTH, TOBOPUTCA
0 TOM, YTO fAZilepHbIe UCTOYHU-
KU DHepPruy HeoOXOAUMBI IS
HcciIefloBaHuA JalbHero Koc-
Moca, T7ie CoTHeyHas S3Heprusa
HelpaKTHU4Ha. /1 n3ydeHus
Jlynel, Mapca u Apyrux IjiaHeT
CLIIA 11aHupyIoT pa3paboTKy
MOZY/IbHBIX peakTopoB, HACA
6yZeT U3y4aTb BO3MOXKHOCTH
WCIIONIb30BAHNUA AZIePHBIX SHEpP-
TeTUYeCKUX CUCTeM /LI Ucciie-
ZI0BaTeJIbCKUX MUCCUH — JIIO-
Jieii ¥ po6OTOB.

— JInsa co3danus 6as
Ha JIyHne u Mapce, 0 komopulx
meumaem Hnon Mack, 601b-
we nodoiidym peakmopul,
noxocue Ha Ha3emHble Wil
Ha me, ymo paspabamuoléa-
Jauch 0nst kocmoca?

— duznvecKue yCIoBUA
Ha roBepxHOCTH JIyHbI 3Ha-
YUTEBHO GJIIDKe K KOCMUYe-
CKHM, YeM K 3eMHbIM. ATMOChe-
pa IpaKTU4YeCKU OTCYTCTBYeT.
[Iputsxenue B 1IeCTh pa3
MeHblIle, yeM Ha 3eme. JIyH-
HBI€ [IeHb ¥ HOYb PABHEI ZIBYM
HaimM Hezenam. Hebo gaxe
ZHeM dyepHoe. TeHU peskue.
Meskue MeTeOpUTHI TOCTOSH-
HO naziaoT Ha JIyHy, CIiaku-
Bast pesibed MOBEPXHOCTHU: 06-
pasyrouasacs IIpy 5TOM ITbUIb
OBICTPO CIIEKAETCS B TOPUCTBIN
LTAKOIIOZOOHBIN c10i. Tem-
neparypa Ha II0BEepXHOCTH KO-
nebnercss or —170 zo +120°C.
C y4eToM 3THX YCIOBUH sAep-
HYIO 9HepreTH4YecKylo CUCTEMY
JIYHHO# 6a3bl, I0-BUIMOMY,

JIydllle BCero pasmeniaTb
B HeZipax JIyHbBI, OCHOBBI-
BasCh Ha OTIbITE CO3/JaHNUA
Y Ha3eMHOM, 1 KocMuJe-
CKOM si7IepHOY SHEPTETUKU.
Kcratu, rybepHaTtop

Kamy»xckoit obnactu Bra-

nucaaB Ilamia HeCKOIb-

KO pas npumiaai Ma-

cka B Kanyry, B My3seit

HUCTOPUU KOCMOHaBTUKHU.

Mack oberiasn nprexartb

Ha OTKpPBITHE BTOPOH

ouepesy My3es, KaK Ha-

TICcaIu HeZJaBHO Ta3eThl.
Mo:xeT, TaM eMy U IPUAET
B T'OJIOBY KOHIIEIIT AZlepHO-
ro peakTopa i JIyHBL.

TonHwlil mexcm —
Ha strana-rosatom.ru
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MHTEPBbIO

«He 11007110 P3HTE3HN

pajil OTYETHOCTH»

Kak cerogHs pasBuBaetcs o6n1actb 3HaHWUN, 3aHU-
MaloLasacs ABMXKEHMEM KOCMMYECKUX annaparTos,
Korpa r/iaBHbI KOHCTPYKTOP KOCMUYECKUX iAEPHbIX
yctaHoBoK HUKUNIAT 3anHTEepecoBanacb KOCMOCOM

M YeMy OHa yuuT monopabix konner, EneHa PomapgoBsa
pacckasana B MHTepBbio «CP». CoBeTbl BCEM, KOMY
UHTepeceH 6oraTbii ONbIT,— GOHYCOM.

Tekct: UpuHa dopoxoBa / ®oto: Hukura Bapeit

— Enena JleonapdogHa,
omkyda y eac uHmepec K Koc-
mocy?

— I poaunack B iepuoz me-
/Iy 3aITyCKOM IIepBOTO CITyTHH-
Ka Y TIepBBIM IT0JIETOM YeJsloBe-
Ka B KOCMOC. DTO BpeM: ObLIO
OKpallleHO pOMaHTHKOU KOC-
MUYeCKUX IyTeniecTBUi. Kak
Y GOJIBIIMHCTBO COBETCKUX Jle-
Tel, s 3aYUThIBAIACh paHTa-
CTHUYECKMMU pOMaHaMHU U CJle-
JIWIa 32 MoJIeTaMU BCeX HAIINX
KOCMOHaBTOB. Ho CBA3BIBATH
CBOIO OyzIyIIIyto mpodeccuio
€ KOCMOCOM He IUIaHAPOBa-
ja. JIo mAToro Kjiacca xorejaa
OBITH TeaTPaJIbHBIM PEXKHCCe-
POM. A ITOTOM Ha JIeTHUX KaHU-
KyJIaX MbI TIO€XaJH C POAUTEIIA-
MU Ha YepHoe Mope. U B oauH
JIOXKIJINBBIN ZieHb MeHs1, 10-1eT-
HIOIO [IeBOYKY, TIPUIVIACHIN
K cebe B TasaTKy ABa ¢usu-
ka: oauH — u3 KypuaToBckoro
WHCTHUTYTa, BTOpPOIl — ¢ Kade-
Zpkl 3-8 «[1asMeHHbIE HEp-
reTU4ecKue ycTaHoBku» MBTY
uM. Baymana. Oba copaTHu-
ku JIbBa AHZIpeeBrYa ApLiu-
MOBHYa, OCHOBOIIOJIOXKHUKA
U3UKY TUIa3MBI U yTIpaBJisie-
MOTO TepMOA/IEPHOTO CHTe-
3a. OHM MHe OTKpBUIU UHTepec-
HEeUI MUpP HAayKU U TEXHUKU,
pacckasas o pobiieMe HoMep
OJVH Ha TOT IIepHOJ, — CO3/a-
HIHU TepMOsIEPHOT'O PeaKTopa.
Taxk 51 3aropesnach ¢pusukoii. Te-
arp 6bu1 3a0bIT. {1 OKOHYITA PU-
3UKO-MaTeMaTHYeCcKUH K1acc
€ MeuToH nocTynuTs B MBTY
umM. baymana.

— Iocmynuau?

— He cpasy. [To cemeitHBIM
06CTOATENBCTBAM 1 Hava-

Jia yueby B JPYTOM UHCTUTYTE,

a B MBTY nepesenach Ha BTO-
poii kypc. [Ipu niepeBozie npu-
HUMaJII TOIbKO Ha Kadeapy
3-7 «flnepHble sHepreTU4ecKue
YCTaHOBKM», IPUYE€M UMEHHO

B TPYIIITY 110 CTIeUaIU3aLNuN
«KOCMUYeCKHe si/lepHble ycTa-
HOBKW». PyKoBOZMTEIEM IIPOEK-
TOB y MeHs cTas bopuc ViBaHo-
Bu4 KaTopruH — BrIZ@IOMIMICA
Y4YeHbI ¥ KOHCTPYKTOP, HbIHE
akazemuk PAH, naypeart mpe-
MuH «[obanpHas 9Heprus». OH
BBeJI MeH! B pa3paboTKy Azep-
HBIX paKeTHBIX JBUraTesIel. JTo
6bUIa OYEeHb KpacuBasi Uzesi, Bo-

IUIOIIEHHAA B KOHCTPYKIIUH, KO-
TOpas CyllecTBOBajIa He TOJIbKO
B BU/Ie YepTekel, HO U IIpo-
IIJTa KOMILIEKC Ha3eMHBIX UC-
MIBITAHUY B paMKax COBETCKOMN
IIporpaMMBbI CO3ZIaHUA AZiep-
HBIX PaKeTHBIX JBUraTesel.
1 Bcepbes yBjleKJIach 3TOM Te-
Moli. U o HacToAIero BpeMe-
HU OHA OZ{Ha U3 IIPUOPUTETHBIX
B MOE€ XU3HU.

— Kax evlL okazanuce
6 HUKHUDT?

— Tloce okOHYaHUA UH-
CTUTyTa MeHd paclpe/esy-
s B HUVAP, riie B TeueHue
15 sieT s1 Habupasach MPaKTU-
YeCKOTr'o OIIbITa KOHCTPYUPO-
BaHUA, U3TOTOBJIEHUS U UCIIBI-
TaHWUU U3/eJIUH JJIs1 aTOMHOM
orpaciau. B HUMAP npouuio
MOe CTaHOBJIEHHE KaK KOH-
CTPyKTOpa. 3aHUMasIach co3/a-
HUEM YCTPOMCTB /1A TIOBBIIIIE-
HUA 6€30MaCHOCTH OBICTPBIX
HaTPHUEBBIX PEaKTOPOB. TaM ke
3alUTIIA KaHAUATCKYIO IUC-
cepraumo. Havasna coTpyaHu-
yatb ¢ PKK «DHeprusa» o pas-
paboTKe U U3TOTOBIEHUIO
JINTHEBOTO IIeTIeBOro KaHa-
J1a ISl UCIIBITAaHUH cenapaTopa
TepMO3MHUCCHOHHOM s1epHOM
SHepreTUYeCcKOH yCTaHOBKU.

Byzy4u cOTpysHUKOM
HUMAP, s Bo1LIa B COCTaB
MeKBEZIOMCTBEHHOM paboyeit
I'PYIIIIBI 1T0 IIPOEKTHPOBAHUIO
KOCMUYECKUX AZIePHBIX SHep-
reTUYeCKUX YCTaHOBOK. B aTy
IPYIILY BXOAWIN Pa3paboTINKU
PasHBIX TUIIOB fDY: ¢ IpAMBIM
1 ¢ TypOOMAIIMHHBIM ITPe00-
pasoBaHNeM SHepruy, paspa-
6GOTYMKY SAE€PHOTO PAKETHO-
IO IBUTaTeJIs — CIIeL[UaTINUCThI
PKK «3Heprusa», KoHcTpykTOp-
CKOTO 6I0PO XMIMaBTOMATHKHY,
HUKUIT, «KpacHoi 3Be3/bl»,
®31, HITO «JIyu», KypuaToB-
CKOT'O MHCTUTYTA.

Tak Kak A TAroTeNa K paspa-
60TKe A7IePHBIX PAKETHBIX IBU-
raTejiel, MIaBHBIM KOHCTPYK-
TOPOM KOTOPBIX B TO BpeM:A
6611 HUKUMOT, B 1999-M
nepesesnack us HUMAP
B HUKVOT u Havana
paboTaTh OJ PyKO-

BOZICTBOM IVIaBHO-

r'0 KOHCTPYKTO- _
Pa KOCMHYECKUX f
A3Y Bnagumu-

pa IlerpoBuua CMeTaHHUKOBA
¥ HavaJibHUKa oTZena Bayecna-
Ba /Imutpuesuda KonraHo-

Ba. B HUKMOT npomnwia 1myTsb

OT CTapIlero Hay4YHoro COTpPyA-
HUKa /10 AUPEKTOpa OTAe/eHus,
IJIaBHOT'O KOHCTPYKTOPA KOCMU-
yeckux A9Y.

— Kaxumu Hay4HbLMU Me-
mamu uHmepecyemecs? 3a pa-
6omamu Kakux y4eHbix cJie-
dume?

IV HAL/ 0000000000000 L0000 0000 0000 00000000000

«Y4Y KOHCTPYKTOPOB NMPEXAE
BCEINo AYMATb. OTHOCUTbCHA
K KOHCTPYKUWWN, KAK KOMIMO3UTOP
K CBOEN MY3bIKE UTU XYAOXHUK
K CBOEN KAPTUHE. KOHCTPYKLUMNA
CTAHOBUTCA KPACUBOW, KOIAA EE
MOXHO N3rotoBmnTb U OHA BYAET

PABOTOCINOCOBHA»

— BHuMarenbHO ciexy 3a pa-
60TaMu B 00/1aCTH TEXHOIOIUN
CO3J,aHUA BEICOKOTEMIIEPATYP-
HBIX MaTepuaos. [Ipu cosza-
HUM KOCMUYeCcKUX AOY ogHUM
13 aKTyaJbHeHIINX BOIIPO-

COB ABJIAETCA CO3/jaHue U3/ie-
JIViA, pabOTAIONINX TPY OYeHb
BBICOKUX TeMIleparypax. Ha-
IpuMep, TeMIlepaTypa rasa

Ha BXO/Ie B TYPOUHY COCTaBIIA-
et 1500 K. [Toka 3T0 mpobiie-
Ma. OueHb UHTEPeCHBI PabOThI
«KoMmItosuTa» B 9TOM 00/1aCTH,
BO3IVIaBJ/IA€MbIe IJIABHBIM Me-
Ta/uryprom Bukropom Huko-
saesudeM byrpumom. Ee
OJHO UHTepecHOe HalpasJie-
HUe — aAJUTUBHBIE TeXHOJIO-
run. Ho mpuMeHATH UX AJ1A pas-
pabaTeIBaeMbIX HAaMU U3JeTnit
IIoKa paHo. MBI B Ha4asIe MyTH.
EcTecTBeHHO, cIexXy 3a paspa-
60TKOI BHICOKOTEMIIEpPATYP-
HBIX TOIUIMBHBIX KOMITO3ULINH,
3a pe3y/bTaTaMU UCIBITAaHUN
TYpOOKOMIIPECCOPOB — I'eHe-
paTopoB.

— A 8bL camu K020 U uemy
yuume?

— {1 HayYHBIN pYKOBOAUTEb
HEeCKOJIbKUX MOJIOJIBIX MHKe-
HEPOB-KOHCTPYKTOPOB. Ceiyac
B MO€M NTOJYMHEHUH YeThIpe
OTZeNa, KOTOphble BO3IJIaB-
JIAIOT IEPCIEKTUBHBIE
pebsita. Yuy KOH-

CTPYKTOPOB TIPeX/e BCero Ay-
MaTb. OTHOCUTBHCA K KOHCTPYK-
LMY, KaK KOMITO3UTOP K CBOEH
My3BIKe WIU XyJAOXKHUK K CBOEH
kaptuHe. KOHCTpyKUus cTaHo-
BUTCS KPACUBOM, KOT/]a €€ MOJK-
HO M3TOTOBUTH U OHa ByzeT pa-
60TOCITOCOOHA B COOTBETCTBUI
¢ TeMu TpeOOBaHUAMU, KOTO-
PpBIE K Hell ObUTH TIPe/IbSBIEHBI.
He sro6s1t0 $aHTE3UM pajiul OT-
YETHOCTH, He TEPIUIIO TYIIOCTH
U TIOCPEICTBEHHOCTH.

— B kakux HanpasieHusx
ceiiuac pazeusaemcs usyueHue
dsuiceHUA KOCMUUYeCKUX anna-
pamoe?

— Jlj1g viccoiefoBaHMA IIa-
HeT COTHEYHOU CHCTEMEBI pac-
CMaTpUBaeTCs IMHENKa pa-
KeTHBIX IBUTaTesiel. DHeprus
aToMa B 3TOU JIMHEHKe MO-

JKeT ObITh UCIIOIb30BaHa TOJIb-
KO /I IBYX TUIIOB JIBUTaTeNIeH.
OTo siZiepHbIe paKeTHBIE ABUTa-
TEJIU U 3JIEKTPOPaKETHBIE JIBH-
raTesu. B fZiepHBIX paKeTHBIX
JBUraTeNsIX paboyee TeOo, BO-
JIOpPOZI, HarpeBaeTCsI B aKTHUB-
HOi 30HE peaKTopa U BhIOPaCHI-
BaeTcs Yepes COIUIO, CO3aBast
PEeaKTUBHYIO TATY. Takve JBU-
raTeJil UHTEPECHH! IIpeXx/ie Bce-
ro /i nosieta Ha Mapce. Ceituac
paccMmartpuBaroTcs TBepaodas-
HBIE s/IepHbIe paKeTHbIE IBH-
raTesu, SKCIIepUMeHTaTb-

HOe UCCIIeZIOBAaHKE KOTOPBIX
nposogwioch B CIIIA u CCCP

B 1950-1980-e rozpl.

JJ1s1 oCyIIeCTBIEHUS JIYHHOU
TIPOrpaMMBbI PACCMAaTPHUBAIOTCS
3JIEKTPOPAKETHBIE IBUTATEIIH,
HWCTOYHUKOM 3JIEKTPOIHEPTHU
JUI KOTOPBIX MOTYT CITy>KUTh
A/lepHbIe SHepreTU4YecKye ycTa-
HOBKU. 1oz pyKoBOACTBOM
«PocaTtoma» HUKMIT kak riaB-

HBIN KOHCTPYKTOD 3aHMMa-
ercst paspaboTrkoit 19V AByx
THUIIOB — C TIPSIMBIM U TypboMa-
MIMHHBIM CITIOCO60M TIpeobpa-
30BaHMsA d9Heprun. Ha ocHoBe
TaKUX YCTAHOBOK TaKXKe MOTYT
OBITH CO3ZIAHEI HAIUTAHETHEIE
CTaHIWY JJI1 9Heproobecreye-
HUSA JIyHHOU 6a3bl. HayaHbIM
PYKOBOZMTEJIEM IIPOEKTOB TPa-
JULOHHO ABJseTcs KypyaTos-
CKUY UHCTUTYT.

— Kaxk 8L cmpykmypupyeme
ceoe 8pemst, Umobul 8ce ycne-
samv?

— Bpemenu katactpoduye-
CKU He xBaTaeT. Kaxxzoe yTpo
s HAYMHAIO C COCTABJIEHUA IUIa-
Ha paboT Ha ieHb. [l paccra-
HOBKY [TPHOPUTETOB UCIIONb-
3y10 MaTpully Dii3eHxayapa
C pasziesieHHeM 33724 Ha CpOY-
HBIEe ¥ BKHbIE, He CDOYHEIE
U BaXXHBIE, CDOYHBIE U HE BaXK-
HBIE, HE CPOYHbIE U HE BaJKHBIE.
Jlanee y4acTBylO B OIlepaTUB-
Kax C PyKOBOZICTBOM, TIPOBOXKY
OTIEPaTUBKY C TIOAYUMHEHHBIMH.
Craparoch paboTaTh, IpUaep-
JKMBAsICh COCTABJIEHHOTO TTaHa
C y4eTOM KOPPEKTHBOB, KOTO-
pble BHOCHUT paboumii Iporiecc.
Beuepom paboTaro C MOYTOMH.

YTOoOBI BCE yCIIEBATH, CTa-
ParoCh 3aHUMAThCSA CIIOPTOM.
CropT /711 MeHsI KaK 3apsii-
HOE YCTpOicTBO. JIF06II0 TOp-
HBIE JIBDKH, AXTHUHT. [10 BO3-
MOYXHOCTU — TeHHUC U GUTHeC.
VHOTZIa PUCYTO, HEMHOTO T~
paro Ha ruTtape U GpopTenHraHo.
[To-mpe)xHEMY JTIOOIIO TeaTp.

— /Jlaiime HeckonbKO coge-
moe, Komopbuie NOMO2ym Mo-
J100bLM compyoHuKam 8 pabo-
me u #CU3HU.

— KoncTpykTop Ao/mkeH
HE TOJIbKO YMETh YePTUTh,

HO ¥ IVIyOOKO pa3bupaThCst

B ¢usuKe, TerutopusmnKe, AUHA-
MUKe, BOIIPOCaxX MaTepraioBe-
ZIeHVsI ¥ TIPOYHOCTH, aJITOPUT-
MaX yIIpaBJIeHHs CO3laBaeMoit
UM YCTAHOBKOM.

KOHCTPYKTOp — 3TO CO3H-
zareinb. OH ZODKEH COIpo-
BOXK/Z]AThb CO3/jaBaeMOe UM
Y3/iesivie Ha BCEX dTallax JKU3-
HEHHOT'0 IIUKJIa: IIPOeKTUPO-
BaHUe, U3TOTOBJIEHHE, UCITHI-
TaHusA, GyHKIIMOHUPOBaHUE
B 33/JaHHBIX yoIOBUsX. HeT
GOJIBIIIETO CUACTHS JJIsT KOH-
CTPYKTOpa, YeM YBHZIETH CBOE
TBOpEHUE B paboTaIoLIEM «Ke-
Je3e».

Vuurecs: unTaiiTe, obIIai-
Tech C KOJUIeraMy U IpeJ-
CTaBUTEIIMH CMEXHBIX
npodeccuii, yuacTBYITE B ce-
MUHapax ¥ KOHEPEHIIHAX.

[oBrimaiiTe CBOIO KBATU(U-

Kal[{Io ¥ 3alUIIaiTe AUCcep-

tanuu. He 3ambIkaiiTech

Ha pabore. JI06UTe KU3Hb

BO BCEX €€ MPOSABIEHUAX.

VBieuenus1, X060H CAeIarT

BalIlly )KU3Hb Oorave.

IonHwlil mexcm —
Ha strana-rosatom.ru
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OAVOXECT

KOPOTKO DPOTODAKT

Mapc

MesXIutaHeTHast CTaHIuA «Alb-AMaib» (OAD)
9 deBpasia 3TOrO TOZA BHIILTA HA OPOUTY Map-
ca. «Ayb-AMasib» IIOMOXKET pasraZiaTh 3araKy
rcToHYeHus aTMocdepsl KpacHOH MmiaHeTs

U TIOJIYYUTb ZIeTaIbHOE TIPe/ICTABIEHHE O TOM,
KaK MeHAETCA Ha Hel 1oro/ia B TeYeHUe JHA.

FpyHT

24 Hos6psa 2020 roga pakera «JaHYKIH-5»
(KHP) BBIBETa HA OPOUTY aBTOMaTUIECKYIO
MeXIUIaHETHYIO CTaHIUIO «JaHba-5». 1 feka-
6ps1 ee MOZYJIb IPYIIYHIUICA, 16 AeKkabps Karl-
Cy/a IocTaBWIa Ha 3€MJII0 OKOJIO 2 KT I'PyHTa.
O6pasIibl MOMOTYT MPOJIUTh CBET HA IIPOIILIOE
JIyHBI, KOT/Ia Ha HEH, BOBMOXKHO, ObLIa ByJIKa-
HUYecKas aKTUBHOCTb.

Ewe rpyHT

15 gexabps 2020 roza MeXXIUTaHETHASA CTaH-
s «Xasnbyca-2» (SnoHus) copociia Ha 3eM-
JIIO Karcyiy ¢ o6pasiamMu IpyHTa acTepou-

na Prory. Beero 5,4 1, HO 3TOT0 XBaTUT, YTOOBI
OTIPEZIENTUTD COCTAB OKOJIO3EMHOTO acTePOU/A
Y TIOHATb, Korja OH cOpMUPOBAJICS U KaK I0-
I1aJI B IT0JIe TATOTEHUS Halllel IIaHeThl.

SpaceX

30 mas 2020 roza cTapToBaJ MUJIOTHPYEMBIH
JleTaTebHbIN annapar Crew Dragon kommna-
Huu Miona Macka SpaceX. Bniepseble 3a 10 et
aMepHKaHIbI oTrpaBmwirch Ha MKC Ha co6-
CTBEHHOM Kopabie. [Tocsie 3aKphITHA IPO-
rpaMMsl Space Shuttle acrponaster HACA sie-
TaJM Ha pOCCUNCKUX «COI03ax».

Ha JlyHy

B aToMm rogy oxugaeTcss BO30OHOBJIEHHE POC-
CUHCKOM JIyHHOU IIPOTPaMMBI, paCCYUTAHHOMN
o 2040 roza. Tak, k 2025 rozgy raHupyeTcsa
orpaboTath TexHosmoruu Ha MKC, co3zats 6a-
30BBIl MOZIY/Ib OKOJIOJTYHHOU CTaHIIUY, UCIIBI-
TaTh MHOTOPA30BHIN MMJIOTUPYEMbIH KOCMU-
yecKuit kopabiib «Deziepaliusi» U UCCIEZ0BaTh
JlyHy aBTOMaTU4eCKUMU cTaHIUAMU. [lep-
BBIM aIlllapaToM, OTIIPABJIEHHBIM K CITyTHUKY
mocsie 45-y1eTHETO TTepepPHIBa, OJDKHA CTAaTh
«JIyHa-25». 3amyck Hame4yeH Ha OKTAOPb 3TO-
ro roza.

PokupoBka

HACA pemuTeabHO HaCTPOEHO 3aMEHUTD Jie-
reHzIapHbIif «Xab6/1» B OKTAOPe HbIHEIIHETO
rofia UHGppaKpPaCHBIM TEJIECKOIIOM «¥Y366». ITO
CTaHeT GOJIBIIUM COBBITHEM /IS aCTPOHOMOB,
KOTOPHIE JKAYT Hauasa paboTel «Y266a» yxe
nouTy 10 JIeT — U3HAYAIBHO er0 XOTEJH 3ally-
CTUThH B 2011-M.

Mycop

22 mapta atoro roza c balikonypa samnyuieH
criytHUK ELSA-d, pa3paboTaHHBIN ATOHCKOH
Astroscale. BmecTe ¢ HUM Ha OpOUTY BhIBe-

JIY CITyTHHUK-IEMOHCTPATOP, UTPAOIINI POJIb
KocMuyeckoro mycopa. ELSA-d ocHaiex mar-
HUTHBIM 3aXBaTOM, KOTOPBIM MOKHO JIOBUTh
CcTabUIN3UpPOBaHHbIE U 6ECTIOPAZOYHO Bpa-
maronyecs 06beKThL. ATapar Crioco6eH CBo-
JIUTD U TIOBTOPHO BBIBOJAUTD Ha OPOUTY 0OBEK-
TBI, IEPEBOAUTD UX B [TACCUBHBIN PEKUM.

s
\.Iv. hY

A 18 despansa 2021 roza poBep HACA Perseverance cen Ha Mapc. JTa cI03KHas acTpobUoIorniecKas 1abopaTopus
CTOMMOCTBIO 2,7 MJIPZ AOJUIAPOB OyZeT UCKATh CIeZbl XKU3HU, U3y4aTh Fe0JIOTUI0, KJIMMAT U IPOBOAUTD
aKcrepuMeHTHI. POTO czesaHO HABUTAITMOHHON KaMepoi Ha MadTe Mapcoxoza

CeBep

noA MPUCMOTPOM

28 cheBpansa aToro roga nepsbli
POCCUNCKUIA NMMAPOMETEOPONOru4eCcKum
CNYTHUK cepumn «ApKTUKa-M» Bbiwwen
Ha BbICOKO3/I/TUNTUYECKYIO OpOUTY.

Zlo 2025 roja mia"Hupyer-
s 3aIlyCTUTh B KOCMOC elle
TPU TaKUX CIyTHUKA, 9TO-
GBI 00€ECIIEYUTD KPYTJIOCY-
TOYHBIM MOHUTOPUHT ApK-
TUYECKOr'0 peruoHa. JTO
TI03BOJIUT TIOBBICUTH TOY-
HOCTb KPaTKOCPOYHBIX TIPO-
THO30B IIOTOZBI, IOMOXXET
orciexuBaTh YC u mpo-
BOJUTbD DKOJIOTMYECKUI
KOHTpOJIb. CIyTHUKYU 6y~
JIyT TaKXKe PeTPaHCINPO-
BaTh CUTHAJIBI [IOVCKOBO-
criacaTesbHON CHCTeMBI
KOCIIAC-SARSAT.

Ha «ApkTuke-M» ycra-
HOBJIEH r'eJIoreopusnye-
CKUU anmapaTHBIN KOM-
IUIEKC, KOTOPBIM U3MepsAaeT
MarHuTHOE ToJe 3eMIIH,
KOCMUYECKUE TIOTOKU dJIEK-
TPOHOB Y IIPOTOHOB. [Ipu-

60PHI TPOBOJISIT MOHUTO-
PUIHT OKOJIO3€MHOM CpeJibl
IIPY COTHEYHBIX BCIIBIII-
Kax ¥ TeOMarHUTHBIX Oy-
pax. Kocmudeckas mmoroga
BJIMsIET Ha YCJIOBUS Paiuo-
CBSI3U U aBHATIEPEJIETOB.
CBO€EBpEMEHHOE IIPOTHO-
3MpPOBaHUE MO3BOJIUT MOJ-
TOTOBUTHCS K IIPOUCIIIE-
CTBUAM B DJIEKTPOCETAX
Y UCKJIIOYUTH MacIiTabOHEIE
OTKJIIOUEHUS U3-3a CHIb-
HBIX MarHUTHBIX OYpb.
Kpome Toro, HOBBIHI
CITyTHUK OCHAIIleH MHOT'O-
30HJIBHBIM CKaHHUPYIOIIUM
YCTPOUCTBOM, a TaK:ke 60p-
TOBOW crcTeMOIt cbopa
JIAHHBIX, alapaTypoi Ko-
MaHZHO-U3MEPUTETBHBIX
CHCTEM U PaZiIOTEXHUYE-
CKUM KOMIUIEKCOM.

®OTO: PCC

KapTta BceneHHou

B neka6pe 2020 ropa teneckon eROSITA
o6Hapy>Xun nysbipyu ropsvero rasa,
BblOpOLUEHHbIe U3 LyeHTpa Mne4Horo lMyTu.

YueHble CBA3BIBAIOT IIOAB-
JIeHUe Iy3bIpel ¢ yAapHbI-
MU BOJTHAMH, BBI3BaHHBIMHU
MOIIHENIINM BCILIECKOM
aKTUBHOCTH LIEHTPA Ha-
1€l raJlaKTHUKY JAECATKU
MWUIMOHOB JIET Ha3az,. AK-
THBHOCTH MOIJIA OBITh BbI-
3BaHa GOPMHUPOBAHUEM
3Be3/] WIN «KU3HeeATeNb-
HOCTBIO» CBEPXMACCHBHOMN
YepHOU JIbIPHI.

Teneckon eROSITA, pa-
60TaOIIN B MATKOM PEHT-
TreHOBCKOM /IMala3oHe,
YCTaHOBJIEH Ha POCCUH-
CKO-HEMeLKo# acTpodu-
3udecKoll obcepBaTOpUU
«CrrexTp-PI'». Ee BTOpO#
Teneckorl, ART-XC, nenaet
0630pBI Bcero Heba B JKeCT-

KOM peHTTeHOBCKOM J1a-
na3oHe. JlaHHBIE KaXKI0T'0
HOBOTO 00630pa HaKJIa/bl-
BaIOTCA Ha IpeJbIAyLe
Y TI03BOJIAIOT YBUZIETD BCE
6osiee TYCKJIble OObEKTHI.
C MOMeHTa 3a1ycKa
B 2019 rozxy obcepBaTopya
obHapyxuia 6osee 1 ThIC.
HEeU3BECTHBIX ZJ0 9TOT0 UC-
TOYHUKOB PEHTI'€HOBCKO-
ro usnydenus. Llens «Crek-
Tpa-PI'» — cocTaBUTh
kxapTy BcesneHHOI, oTMe-
THB BCE JOCTATOYHO KPYII-
Hble CKOILIEHHUs rajlak-
THK. ByZyT ocTpO€eHs!
BOCEMb KapT, Ha KaXXJYIO
yXoauT nosroza. Uitor 6y-
JIeT TIpe/ICTaBJIeH B paiioHe
2025 roza.

®OTO: HACA

DOTO: VKN PAH
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KPYTHbIM NMNNTAHOM

«Mapca» xoz,

B neka6pe 2017 ropa B coctaB «PocaTtoma» Bowno MocKOBCKO€E OrnbITHO-KOH-
CTPYKTOpCKOe 6t1opo «Mapc» — pa3paboTyumK 60pTOBbIX CUCTEM aBTOMaTU4Ye-
CKOro ynpaBJ/IeHUS U HABUraLUm KOCMUYECKUX U aTMOChepHbIX fleTaTesnibHbIX
annapaToB. 3a Tpu roga B oTpacnu Konnektue «Mapca» npuHec B konunky «Poc-
aTromMa» HeMano Harpap u 6narogapHocTtb npesuaeHTa Poccum 3a ycnexu B obec-
ne4yeHnn o60poOHOCNOCO6HOCTU cTpaHbl. HegaBHO K KOCMUYECKOW TeMaTuKe
no6aBunachk cyry6o 3emHass — po60TU3NPOBaHHbIE CUCTEMbI A1 TyYEBbIX Tepa-
neBTUYECKUX KOMM/IEKCOB. BOT TON-NATb «MapCcUaHCKUX» HanpaBfieHUi paboTbl. ANEKCAHZIP IBOHUH
Jupexmop MOKE «Mapc», 0. m. H.

Tekct: MapuHa lNonsakoBa

w
PA3PAEOTKA M AJAMTALMS CUCTEMbI YIIPABMEHUS| PA3FOHHbIM KO CMHNYeEeCKHNUu
E/IOKOM «<EPVU3-M>» /151 PAKET-HOCUTESIEM «[TPOTOH-M>»

N <AHIAPA-A5» PeHeccch

Jlerute «Mapca» — crcTeMa yIpaBieHUs pa3TOHHBIM 6JI0KOM «Bpu3-M».

C 1999 roza 6osee 100 TsoKeTbIX KOCMUYIECKUX alIlapaToB ¢ «bpuzom-M» 3a- — HepaBHue 3HaKOBbIE KOCMUYECKE IIPOEKTHI — JIyHHAs 9KC-
IIyCTIJIN Ha BBICOKUE OPOUTHI ¥ HA OTJIETHYIO TPAeKTOPHIO K Mapcy — Tyza oT- neaunua Kuras, focTaBka IpyHTa € acTeporzia AIIOHCKOM CTaH-
TpaBUIach aBTOMaTH4eckas MeXXIIaHeTHasA cTaHIuA «Ok3oMapce». CoTpyAHU- 1Iel, 3amycKu epBoi YacTHONM KOCMHYeCKON KOMITaHUHN

KU 610p0 pa3paboTany aJropuTMbl HaBeIeHH A, CTAOWIN3aLuY U OpUeHTAI[UN SpaceX — coBnanu ¢ IorpykeHreM 4YeoBeuecTBa B pellle-
PasTOHHOTO 6JI0KA B TIPOCTPAHCTBE, YIIPaBIeHUs: 6OPTOBBIMU CUCTEMAMMU HU€ CaMbIX YTO HU Ha €CTh 3eMHBIX BOIIPOCOB B 06/1aCTU MeZU-
U IIporpaMMHOe obecIiedeHue /I Ha3eMHOT'O IIPOBEPOYHO-ITyCKOBOT'O KOM- IuHBL. Jlake HaX0oAACh B IJIEHY Cepbe3HbIX IIPoOJIeM, YeToBeK
miekca. CriennanucTel «<Mapca» aZanTUPYIOT CUCTeMY YIIpaBIeHUs IO, 3aIlyCK CTPEMUTCA Pa3BUBATh TEXHOJIOI'MH BBICIIETO NopsAAKa. U 4 paz,
KOHKPETHOT'O KOCMHUYECKOT'0 amnmapara. 9TO B CTOJIb HENIPOCTOE /I II06aTBHOTO COODIIeCTBa BpEMS

MBI MO>KEM C YBEePEHHOCTbIO TOBOPUTE O pEHECCaHCe KOCMUYe-
ckux uccaegoBanuii. MOKB «Mapc» ydacTByeT B 9TOM 06IeM

PA3PABOTKA 1 USTOTOBJIEHUE CUCTEM YT PABJIEHUA TpeHze. MbI 3aHUMaeMcs IIPOEKTaMHU, O KOTOPBIX OyyT TOBO-
KOCMUYECKUMU AMMAPATAMU PUTh CITyCTs HENPOZODKUTENbHOE 110 MepKaM Halllel oTpac-
| B 1999 roxy «Mapc» Hadas paboTaTh HaJ, CHCTEMaMHU YIIPaBIeHHsA KOCMUYe- JIU BpeMA.
E CKMMH allllapaTaMy Pas3IM4HOro HasHaYeHUA. [0pAoCTh «MapcuaH» — CUCTEMA IIpexze Bcero, 1 65 OTMETHII IEPCIEKTUBHYIO 3aJa4y

v yIpaBeHUs A1 KOCMUYecKoro pasnoTeneckona «CreKTp-P», KoTopslii 7o AH- 110 KOCMUYeCKOMY COIIPOBOKeHNI0 CeBMOpIIyTH. «Mapc» co-

Baps 2019 roga obecrneynBa acTpopusnIeCKre UCCIeZ0BaHUA BeeleHHOM. BMecTHO ¢ HITO MammHOCTpoeHus B UHUITMAaTUBHOM ITOPAJ-
Cefivac B KocMoce paboTaloT AT CITyTHUKOB C CHCTEMAMU YIIPABJIEHUA Ke paboTaloT HaJl CO37[aHUeM COITPOBOXK/AIOLIEH KOCMUYECKON

«Mapca»: anmnapart cBas3u «KaszCat» N°2, meTeocyTHUKU N°2 U 3 cepUm «OJIeK- rpynnupoBku A CMIT Ha 6a3e COBpeMEHHOTO KOCMHIYECKO-
Tpo-JI» u «ApkTuka-M» N2 1, a Takke «CrekTp-PI'» — MexayHapozAHasa opou- ro amnmnapara.
TasjbHasA acTpodusndeckas obcepatopus. biaarogaps 60pToOBOMY KOMIUIEKCY Hayunas 6a3a «PocaToMa» — CILIaB 3HAHUM, KOTOPHIH MO-
yrpaBieHus «Mapca» TelecKOoIbl 06cepBaTOPUY HaBOAATCSA Ha YIaCTKY 3BE3/- 3BOJIIET HAM BBIMTH Ha KQYECTBEHHO HOBBIH YPOBEHB B COO-
HOro Heba C IIPENU3NOHHOM TOYHOCThI0. KpoMe Toro, «Mapc» paspabaTsiBaer CTBEHHBIX TEXHOJIOTMAX. Barozapsa aToi cuHepruu paspa-
60PTOBOI KOMILTEKC YIIPABIEHUSA /I CIeyIoIeil KOCMUYeCcKoH 06cepBaTOPUH, 6aTEIBaeMBIN HaMM KOCMUYeCKUH annapar i1 CeBMOPITyTH
«CrieKTp-Y®», mpeiHa3HaueHHOH /1711 pabOThI B YIBTPadHOIETOBOM JUATIa30HE. Ha MOMEHT co3/laHus 6yzieT 061a1aTh a6COTFOTHBIMU XapaKTe-

PUCTHUKAMHU C TOUYKH 3pEHUS [TI06AIbHON KOHKYpEeHIu. Pea-
JM3anys Halled yacTu IpoeKTa pacciuTaHa Ha TpU rofa A

PA3PABOTKA AMMAPATYPbl U CUCTEM YIMNPABJIEHUA KOCMUYECKUX alllapaToB HbIHENIHEro MOKoeHuA (B paM-
ana MANTOrABAPUTHbIX KOCMUYECKUX AMMAPATOB Kax gelicTBytomelt esepanbHOM KOCMUYECKOM TPOrpaMMbl)
MPOIrPAMMDI «COEPA» U Ha IATh JIET — C 3a7a4eli co3/jaHu amnapaTa HOBOr'o MOKO-
Otu pabots y MOKE «Mapc» B mwiaHe. «Cdepa» — pOCCHICKHUIT TPOEKT pas- JIEHUA.

BUTHSI KOCMUYECKUX MHGOPMAILMOHHBIX TEXHOJIOTUH, KOTOPHIH 00beANHUT Cdepa Hareli 1eATeTBHOCTH — KOCMOC, HO B ITMPOKOM
CITyTHUKU CBfA3H, COTOBBIE CETH, a TAKXKe aTMOoCdepHBIe CIyTHUKU. B eAnHYI0 CMBICJIE MBI 3aHIMAaeMCsI TIPEXK/IE BCETO TPobIeMaMHu yIpaBiie-
KOMMYHUKAIMOHHYIO HUHPPACTPYKTYPY «YIAKYIOT» YCIYTH CBA3H, Ilepeiadu HUA ABYDKEHNUEM, BKIIoYas HaBUTALINI0. JTa CllellhaaInu3alus
JaHHBIX, HABUTALIUY U JUCTAaHI[MOHHOT'O 30HAUPOBaHUA 3eMIu. Beero mia- KMeeT yHUBEPCAIbHBEIN XapaKTep U TOBOPHUT O TOM, HACKOJIb-
HUpyeTcs 00 beJUHUTE 0K0sIo 600 MasorabapuTHEIX KOCMUYECKUX alllapaToB KO BCeOOBEMTIONIY COBPEMEHHBIE KOCMUYECKUE TEXHOIIO-
pas3Horo Ha3HaueHUs. [lepBble CITyTHUKY, 110 JAHHBIM caiiTa «PockocMoca», 3a- T'UH. YJacTHe B poeKTax «PocaTomas 03BOJUT HaM chop-
nycTat yxxe B 2023 rogy. MUPOBATh 00beM PAOOT HE TOJIBKO /IS HAIIETO MPEATPUATHS,

HO U JIA MHOI'MX HAaYy4YHBIX, MAIIMHOCTPOUTEJIbHBIX U l'IpI/I60-
POCTPOUTETBHBIX KOJUIEKTUBOB aTOMHOM OoTpaciiu.

PA3PABOTKA POBOTUSUNPOBAHHbIX CUCTEM AJ/19 KOMIMJIEKCOB MBI TpaHCIMPyeM CBOM OIBIT B CAMBIN IIMPOKUI CIIEKTP
-f JIYYEBOW TEPAMUU Hay4yHBIX oTpacieil. Hampumep, c kosuteramu us HUMTOA
= «Mapc» BMecte ¢ HUMT®A 3anuMaeTcs pa3paboTKOi KOMILIEKCa JUCTaH- u BHNMA y4yacTByeM B CO3ZaHUU II€PBLIX OT€YECTBEHHBIX KOM-
J"f; LUOHHOM JTy4eBoii Tepanuu. B «Mapce» co3ZaioT pob0TU3NPOBAHHbIE CHCTeE- IUIEKCOB JIy4eBOH Tepanuy. MbI OTBe9aeM 33 BBICOKOTOYHYIO
- MBI TO3ULIMOHUPOBAHUA — MeJUILIMHCKYE CTOJIbI, KOTOpBle Bpaul CMOLYT Ha- LIECTUKOOPANHATHYIO CUCTEMY IIO3UIIMOHUPOBAHUA NallueHTa
CTpauBaTh MO KXK/Oro NanyeHTa. TOYHOCTh MO3UIIMOHUPOBAHUA — [JOTHU U CHCTeMBI yIIpaBIeH!A KOJUIMMaTOPOM U3IydeHus. /lBa roza
MwuUIEMeTpa. B Poccuu Takux KOMILIEKCOB I Iy9eBOM Tepaluy IIoKa He Jie- 3aIUTaHUPOBAHO Ha MIOATOTOBKY IIEPBOTO ONBITHOTO 06pasiia
JIAI0T, OOTBLHUIIB 3aKYTIAIOT UX 32 pyOeskoM. [1epBblii OIIBITHELN 06pa3er oTede- Ha 6ase y)ke IMEIOLINXCS SKCIIePUMEHTAIbHBIX, U B TOM TOZAY
CTBEHHOT'O KOMILTIEKCA TOABUTCA B 3TOM TOZY. y Hac 6yZyT TOTOBBI 06PA3IIbl U1 KIMHIYECKHX UCIIbITAaHHH.

51 He cTyyaltHO OOpATWI BHUMAaHKE Ha TO, YTO CETOAHSLITHIMI
HHTepec K KOCMUYeCKOH TeMe COBIIA IT0 BpeMEHH C 3aIIpOCOM

% r rﬁi;:. - PA3SPABOTKA CUCTEM YMNMPABJTEHUA 419 MHOITOPA3OBbIX Ha aKTUBHOE pa3BUTHEe MeJULMHLL. [IpuMeHeHre KocMuye-
’ I KOCMMWYECKUX U3SOETUN CKHX JOCTYKEHUM Ha 6J1aro KaXkKZoro OTAeIbHOTO YeJI0BeKa —
:“ el ! “; B aroii gesarenpHOCTH Y MOKB YHUKaJIBHBIN OIIBIT: IPU YYaCTHH OI0PO 3TO y)Ke peabHOCTh U HallpaBeHue, Tpebyroliee yriy6eH-

i ~ B 1988 rogy 6bL1a OCyIiecTBI€HA aBTOMATUYIeCcKas ocaika 3HaMEHUTOTO Op- HOIi paboTEI. I CMOTPIO Ha HAIIK TPOEKTHI, U MHE TIPUATHO

o &) ' _ 6uTanbHOrO KOpabJiss MHOTOPa30BOTO UCIONb30BaHus «Bypan». Brarogaps ocosHaBarTb, 4To MOKE «Mapc» u rockopropanus «Pocarom»

&__f-ﬁtf 9TOMY IPOEeKTY «Mapc» Iprobpes KOMIETEHIINY B 06IaCTH CO34aHuA IdPo- B PyCJie MUPOBBIX TeH/IEHIIUY U CBOEH ZIeATeTbHOCTBIO IIPOKJIa-
BBIX CHICTEM YIIPaBIeHUsA, KOTOPbIE CETOAHA BOCTPe6OBAHEI HE TONBKO B 060- ABIBAIOT ITyTh K HOBBIM JIOCTHKEHUAM.
POHHOM, HO U B TPQX/JaHCKOM HallpaBJIeHUH. B iepByro ouepesp B KOCMOCE: C ITHeM KOCMOHaBTHKH!

3TO BO3BpaljaeMbl€ CTYII€EHU PAKEThI-HOCUTEJIA, MHOTOPAa30BbI€ KOCMHUYECKHE
anmnapaThl ¥ BO3AYITHO-KOCMHWYECKHE CaMOJIETHI.
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KPYTHbIM NJTAHOM

TlosieTbl
ByMe
Y HasgBY

MHHOBaTOpbI — 3TO NIOAU, KOTOPble YMEIOT NpeBpaLlaTb uaeto

B npoaykT. MaTepuanusoBaTb nonet mbicnu. «<Mapc» ymeet npum-
BfieKaTb U yAaepXuBaTb TakKux npodeccuoHanos. Mbi noroBopu-
NN € TpeMsA cneunanncTtamm pasHbiX NOKOMIEHWUIA U Y3HaNU, Kak
NpaBuUbLHO «nogXXapuBaTb» Ha Co/HLUE pa3roHHbIi 6510K NPU Bbl-
BeleHMM KOCMMYECKUX arnapaToB, NoYeMy nepeHecnacb BTopas
Muccusa «dk3oMapca» 1M YeM 3anyLueHHbI B heBpane 3Toro roga
cnyTHUK «ApKTukKa-M» oTnnMuaeTcs ot gpyrux.

Tekct: AHacTacusa dununnosa / ®oto: MMHO60pOHbI PD

«BHYTpM BCe
cogporaeTca»

Muxawnn bouyapos npuiien

B «Mapc» B 1995 roay, xorza
y4awica Ha maTom Kypce MAM
Ha kadezpe MpoeKTHPOBa-
HUA ¥ KOHCTPYUPOBAHUA pa-
KeT-HOCHTeJIed U pa3sTOHHBIX
6JI0KOB KOCMUYECKUX allla-
paToB. Ceifuac OH HaYaIbHUK
OTZiesa alaNTalli CUCTeMBI
yIIpaBjIeHUs Pa3rOHHOTO 6JI0-

Ka. «E1e B 11KoJIe A MOHSAI, YTO
Ye/I0BEYEeCTBY Ha/[0 BRIOUPATh-
cs1 32 TIpe/iesTbl Halllel TU1aHe-
TBI, ¥ PELIWI B TOM IOyYacT-
BOBaTh,— y/bIibaeTcss Muxaun

Bboyapos.— Korza ToJIbKO IIpU-
men B «<Mapce», crapToBasa pas-
paboTKa CHCTEMBI YIIpaBJIeHUs
pasroHHoro 6;10ka «bpus-M».
Tak 4TO A B 5TOM IIPOEKTE C ca-

&\

moro Hadazna. Hama 3agaga —
BBIBECTH KOCMHUYECKUH arma-
paT Ha LIeJIEBYIO OpOUTY».

C 1995 roza cucreMa ympas-
Jenud Aud «bpusa-M» 3Ha-
YUTEeIbHO U3MeHmnack. Ha-
TIpyMep, pacliupUInCh
BO3MOXXHOCTH 3a/IaHUA yIJIO-
BOTO JIBIDKEHMA Ha TTaCCUB-
HOM y4acTKe TPaeKTOpHH.
Ecsm paHb1e 610K, 9TOOBI CO-
GJTIOATh TETJIOBOM PEXKUM,
JIeTes Y BBITIOJTHAT IIEPEBO-
POTHI 110 kpeHy Ha 180 rpazy-
COB, TO ceiyac 3aKpyInBaeTCs
U «I1oKapuBaeTcsa» Ha CosHile
60Jiee paBHOMEPHO.

Cucrema ynpasieHus «bpu-
3a-M» B cpejHeM B TeYeHUEe
TpeXx MecAleB afanTupyeTca
ZUIA KQKZI0T0 alapara — I0/,
KOHKpeTHBIE 3a/1a4U U YCJIOBUSA
T10JIeTa, 10/l KOHKPETHOE TeX3a-
JlaHue Ha IycK. «B HaieMm zerne
camas oracHasi BeIllb — 3TO JI0-
paboTKa anmaparypbl ¥ Ipo-
rpaMMHOT0 06ecredeHus mepes
OYepEeTHBIM ITyCKOM»,— 00BSC-

'\\

=il \f 1

HAaeT Muxawnn boyapos. Orpom-
HBIH KOJUTEKTUB paboTaeT Haf,
CHCTEMOH, COI/IaCOBLIBAs CBOU
3az1auu. Jlake mociie IopaboToK

He BCerza yZaeTcs IpeAyraiarh,

Kak OyzieT BecTH cebs cructeMa
B 1[esioM. CIel[uaaucThl CoBep-
LIIEHCTBYIOT CUCTEMY U 0OMBa-
I0TCA BBICOKUX Pe3Y/IbTaTOB.
Op1H IIyCK KOCMUYECKOTO
ammapara CTOUT 7-9 Miipz pyo6-
sieti. C KOMMep4YeCKUMHU 3aKa-
3aMu 6bIBasio o 9-11 myckoB
B rofi, ropoput Muxawn boua-
poB. KpaitHuii npoekTt ¢ «bpu-
30M-M», BEIIOTHEHHBIH ITpU
yuyactuu «Mapca»,— dKCIepu-
MEHTaJIbHBIH ITyCK paKeThl-HO-
cutend «AHrapa-AS» N°2 ¢ ro-
surosa Ilnecenx ¢ BoIBeZleHUEM
Ha reocTalioHapHyIo OpOu-
Ty IMUTaTOpa M0JIe3HO! Ha-
I'Py3KU. «MBbl pelluIn Merasa-
Jady I10 IOBBIIIIEHUIO TOYHOCTU
HaBe/leH!,— pacckasblBa-
eT Muxawun bouapoB.— Boiib-
mas yacTb u3 105 nyckos Pb
6bUTa 17151 BHIBEZIEHUS KOMMED-

14 pekabps 2020 ropa
¢ Kocmopapoma lNneceuk
3anyLeHa Taxenas pakera-
Hocutenb «AHrapa-AS». «Mapc»
peLuan 3aaayy no NoBbILLEHNIO
TOYHOCTU ee HaBefeHuS
L]

YeCKHUX MOJIE3HBIX Harpy30K
OT aMEPUKAHCKUX, aHIJIMACKUX,
SITIOHCKUX U ZIPYTUX 3apyOek-
HBIX 3aKa3YMKOB Ha reomnepe-
XOZIHBIE OpOUTHI. Jl0 TOTO, KaK
nosBwics Vimon Mack co cBo-
VMU PaKeTaMH, OCHOBHBIM
TPaHCIIOPTHUPOBIIUKOM Ha reo-
CTallMOHAPHYIO OpOUTY ObUIa
Poccusa — pakeTa-HOCUTENb
«[IpoToH» 1 Pb «bpus-M». Jljia
9TOr0 Hallle TOYHOCTH XBaTa-
JIO € 3amacoM. A BOT TOYHOCTh
BBIBEZIEHUS OT€YECTBEHHBIX I10-
JIe3HBIX HAaTPy30K Ha reocTa-
IIMOHAPHYI0 OpPOUTY He Bcerga
VKJIaZibIBasiach B Te TpeboBa-
HUS, KOTOPBIE OBLUTU BBIIBUHY-
THI B T€X3alaHNK. DTO ObLIa
anuryecKas OUTBa Ha MPOTSKe-
Huu 20 J1eT, ¥ BOT OHA 3aBep-
mIIach N06e10i — JOCTUTHY-
Ta CBEPXTOYHOCTb».

C 2009 roga Muxawn bo-
YapoB IIPUCYTCTBYET ITOUTU
Ha Bcex Iyckax — 6o Ha baii-
KOHype, 160 B EAMHOM TieH-
Tpe YIpaBIeHUs ToJIeTaMu

MAEA — NPOAYKT
MPOEKTNPOBAHWE
CUCTEM YTIPABJIEHUA
A9 KOCMNYECKNX
ATTTAPATOB

12-18 mecsueB

3aKyrka 3/1eKTPOHHOM KOMIMOHEHT-
HOW 6a3bl, MaTeEPMNanNoB U BbIYUC-
NNTENBbHOM TeXHUKKN. 3rotoene-
HWEe aBTOMAaTU3MPOBaHHbIX Pabounx
MEeCT 1 CTEHOO0B A5 OTNaAKW OnbIT-
HbIX 06pasuoB annapatypbl bKY,
MO n onbITHBIX 06pa3uoB BKY. Ms-
roTOBNEHNEe OnbITHbIX 06pa3LoB an-
napatypbl BKY.

4-7 mecsueB

[NMpoekTnpoBaHmne cTeHAOBON 6a3bl,
pa3paboTka KOHCTPYKTOPCKOM
AOKyMeHTauun, anroputmos u MO
60pPTOBOro KOMMEKCa yrnpaBieHns
(BKY) kocmnueckmm annapatom (KA).

2—-6 mecqaueB

CornacoBaHune TEXHUYECKOro
3aaHNA N UCXOOHbIX AaHHbIX.
3ak/toYeHne goroeopa.
lNocTtaHOBKa 3agaun

M npegBapuTenibHas npopaboTka.
3ak/oYeHne OroBopoB

C COUCMONMHUTENAMM.
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COTPYOAHWKOB
B MOKB «<MAPC»

PasroHHBIX 6J10KOB. OH BCITO-
MUHaeT IepBeIii pa3: «<Hac BeI-
BE3JIM B CTEMb — MaKCHMaJIbHO
6JIM3KO K CTapTOBO MTO3HUINH,
4-5 kM, B 6€30MacHyI0 30Hy.
«[IpoTOH» — TsKesad pake-
Ta, 04eHb rpoMkad. OIyniaentb
BCEM TeJIOM, KaK OHa B3JIETaeT,
BCE BHYTPH COZPOTraeTCs».
Ceituac nepez MOKE croat
TPU 3a/ja4¥ B 4acTU «bpusa-M».
JIBe cBA3aHBI C TOCOOOPOH3a-
Ka30M, ellje 0ZlHa — CO BTO-
PBIM IIyCKOM IIO IIpOrpamMme
«JK30Mapc», KOTOPbIH Ilepe-
Hecu ¢ 2020 roga Ha 2022-#,
nockosbKy EBponeiickoe koc-
MUYecKoe areHTCTBO 13-3a
CJIOKHOU SITH/IEMHUOJIOT Y e-
CKO 06CTaHOBKY He CZeIaio
cucreMy nocaziku. «OguH U3 ca-
MBIX UHTEPECHBIX IIPOEKTOB JJIA
Hac — 3aIyCK MeXXIUITAHETHOU
cTaHmu «Jk30Mapca-2016»
Ha OTIETHYIO TPaeKTOPHIO
K Mapcy. MbI Ha Takue opou-
ThI HE BEIBOJWINCH PaHblIle,—
rosoput Muxawi boyapoB.—
Jlns mucenu 2022 roga Gyzem
JlopabaThIBaTh CUCTEMY, TaK
KaK YCJIOBHA IlepesieTa MexAy
3emteli u MapcoM K ToMy Bpe-
MEHH U3MEHATCH».

@

CTpacTb K 3N1eKTPOHUKe
Jmutpuii MaTadhOHOB JETCTBO
TIPOBEJI B JIECY: €T0 OTEl] pa-
6oTas rugporeosiorom B Iloz-
MOCKOBBe. «/les1aTh MHe TaM
6BUTO 0CO00 HEYero, TeJIEBU-
30D JIOBWJI [UIOXO,— BCIIOMHHA-
eT OH.— 3aTo narte /1 paboThl
BBIZIAJIN TOT/IA, elle B 1995 rozy,
HOYTOYK, 51 TOXKE UM IT0JIb30-
Basicst. OTer| Ipu MHe pa36u-

MHXEHEPHO- roaAa
TEXHUYECKUNX
PABOTHMKOB

CPEAHWN BO3PACT
COTPYAHWKOB

PaJI KOMITBIOTEPHI, IOKA3BIBAJI,
Kak OHU paboTaroT. MHe HpaBH-
JIOCh C 3THIM BO3UThCA, ITOSBU-
JIaCh CTPACTb K TEXHUKE U dJIEK-
TPOHHKE>.

Ha yeTBeprom kypce MAN
(CTIenMaIbHOCTD «ITPUBOJEI JIE-
TaTelbHbIX alllapaToB») JIMu-
Tpus MatadoHOBa IPUITTACHIN
B «Mapc». Celfuac OH BeZymii
VH)XEeHeDp oTzesIa pa3paboTKy
JIEKTPOHHBIX YCTPOHCTB, YIUT-
s B aCIIMPaHTYype U IIperojaeT
Ha Kadezpe 705B.

C 2JIeKTPOHHBIX YCTPOMCTB
Ha4YMHAEeTCs paKTUIecKas
4acTh CO3/IaHusA GOPTOBOIA CH-
cTeMbl ynpasiaeHus. [1pu pas-
paboTKe BaXKHO YIUTHIBATD
BJIUSHUE KOCMHYECKOTO U3JTy-
YeHUs U LIMPOKOTO TeMIIepa-
TYPHOTO JMaIa3oHa, KOTOphIe
BHOCAT 3HAYUTEIbHEIE OIPa-
HUYEHUA B BEIOOPE 2IeMEHT-
Ho 6a3kbl. «MBI 3aHIMaeMcs
CO3ZlaHUEM U OTJIaIKOH 60p-
TOBBIX BEIYUCJIUTENIEH, MHTEP-
(delicHBIX Y3/10B, GOPTOBBIX
CpeZCTB U3MepEHU U JIp.,—
rosopur Jmutpuit Marado-
HOB.— Cpezu1 mpovero B 0641-
3aHHOCTH BXOJUT ITPOpaboTKa
6a30BOTO IPOrPaMMHOTO B3au-
MOZIEHICTBUA KOMIIOHEHTOB
YCTPOYCTB, IIPOEKTHI I IIPO-
IrpaMMHPYEMBbIX JIOTUIeCKUX
UHTerpanbHbIX cxeM, IUIVIC.
Ha IVIVIC peanusyeTca CBA-
3BIBAIOINAS JIOTHKA MEX/Y OC-
HOBHBIM BBIYUCITUTETHHBIM
sa7poM u nepudepueii. 13 mo-
CJIeIHUX MHTEPECHBIX IPOEK-
TOB — CO3JaHKe IPOrpaMM-
HO-aNmnapaTHOTO KOMILIEKCa
JUI OT/IaZIKK MHOTOIIPOLIEC-
copHBIX cucTeM. Ero ocobeH-
HOCTb B TOM, YTO OH ITOAKJIIO-
yaetcs 1o Ethernet, MmoxeT
OZTHOBPEMEHHO 00CITY’KUBATh
ZI0 IIeCTH NIPOIIeCCOPOB, ZIO Iile-
ctu [UVIVMIC u npefocTasida-
et g0 mectu UART-koHcomen
JUIA BBIBOZA OTJIaJOYHON UH-
dbopManuu ¢ BEIYUCTUTEA.
Cep/lie yCTPOHCTBA — CUCTE-
Ma Ha KpUCTaJlle, ABYyXbsep-
HbIH ipouieccop ARM-Cortex

MATEHTOB

A9, coBmerniennsii ¢ IVIMC. OH
obecreynBaeT paboTy crelua-
JU3UpoBaHHOU Bepcuu Linux

C TIPOLTUBKOY Halllel paspa-
6oTku. Brarogaps aTomy OT-
paborka [1O 60pTOBBIX BEIYUC-
JuTenel uzet 6eICTpo, YI0OHO
Y KQYeCTBEHHO>.

B Guipkaiiime rofbl epes,
OTZIeJIOM CTOUT 33/ia4a 3Ha-
YHUTENBHO YMEHBIIUTD pa3-

Mep GOPTOBBIX BHIYUCTUTENEH
U YBEJTMYUTD X TIPOU3BOAH-
TebHOCTD. «3a/jada HempocTad,
HO peliraemast. JIeXXUT B 0671a-
CTU MHTETPALUK BHIYUCIUTEND-
HBIX si7iep U iepudepuu B OfHy
MUKpocxeMy. [IpUrofnuTcs OnbIT

MPO®UJIbHAA NMOATOTOBKA

MOKE «Mapc» pa3BuBaeT HOBBIE BBICO-
KOTEXHOJIOTUYHbIe HallpaBJlIeHU, IIPU-
BJIeKaeT K paboTe Bce 6OJIbIIe MOTOABIX
CTenraacToB. JloIA MOJIOAEKHU JOBOJb-
HO BbIcOka — 35%. B 2010 rozy npu
MAMU 6buta coszana 6a3oBas kadezgpa
7055 «BopTroBas aBTOMaTHKa 6ecru-
JIOTHBIX KOCMUYECKHUX U aTMOChEPHBIX
JIeTaTeNbHbIX aNapaToBs». [Ipodub-
Has IOATOTOBKA CTY/IEHTOB IIPOXOAUT

B «Mapce» y>xe ¢ mepBoro Kypca. «Ha ka-
deape NpenojaloT MITaTHLIE IIPEeNoja-
Barenu MAU U COTPyZAHUKU HAlllero
MIpeANpUATHA, a TAloKe IIPUTVIAlIeHHbIe
CIeNNaCThl — HalpUMep, COTPYAHUK
VHCTHTYTa KOCMUYeCKUX HCCIeloBaHUI
YHUTAET Kypc [0 IprbopaM acTpoHa-
purauuy, goueHt MI'TY um. baymana
BeZIET KypC TMPOCKOIINYECKUX IIPUOOPOB
u T.1.,— nepeuncisgeT Cepreit CHHU-
ILIBIH, K. T. H., IOLIEHT, Ha4aJbHUK OT/ea,
3aHUMaIOIEerocs IoAAePKKOM obpa-
30BaTeIbHOTO Ipoliecca B «Mapce».—
YT0OBI KAUECTBEHHO OPraHU30BaTh
paboTy, MBI co3a11 UHGOPMAL[UOHHYIO
CHCTEMY, aHAJIOTUYHYIO TOU, YTO HC-
IIOJIB3YeTCA AJIA YIIPABIEHHUA IPOEKTaMU
Ha NpejnpuATHN. B Hee UHTerpupoBaHa
ocHOBHas nHbopManus 06 UHAUBULY-
AJIBHBIX 3alaHUAX I CTYZAEHTOB. Yepes
3Ty JKe CpeZly OHM CZAIOT JabopaTopHbIe
Y KypCOBbIe, UTOTH y4eOHO-HCCIeJoBa-
TeJIbCKOM paboThI. B 1mrecTom cemecTpe
€CTb KypC «JJIEMEHTHI ¥ TEXHOJIOTUH
Ppa3paboTKH CUCTEM YIIpaBIeHUs JIeTa-
TeJIbHBIMU allapaTaMu». Ero yurator
PYKOBOZAUTENH HaIINX T0ApasjeneHuH.
ITo uToram ceMecTpa CTYZAEHTEHI ollpezie-
JIAIOTCA CO ClIeluanu3aliei, 1 Ha4nHas
C 4eTBEepPTOro Kypca MHOT'He yCTpau-
BaIOTCA HA paboTy B IOZIpa3JeeHus,
BBIIIOJHAIOT peajbHble 33/]a4U B paMKax
CBOMX KypCOBBIX IIPOEKTOB. B cpeziHeM
okos1o 80% cTyzAeHTOB ocTatTcs pabo-
TaTh B «Mapce».

paboTHI ¢ cucTeEMaMU Ha KPH-
CTajlie»,— KOMMEHTHPYET
Jvutpuii MatadoHOB.

Ot «BypaHa»
0O «APKTUKN»
BuxTop KoBasbckuii, OKOH-
YUB acIUpaHTypy «baymaHKN»
TIO CITeI[UATBHOCTU «CUCTEMBI
aBTOMATUYECKOTI'0 yIIpaBie-
HUsA JIeTaTeIbHbIMU arlapa-
TaMu», B 1981 rozy npuiesn
B MOCKOBCKUM UHCTUTYT JIEK-
TPOMEXaHUKU U aBTOMATUKH.
B 1985-M B cocTaBe 60JbIII0-
'O OT/ZIe/IeH st 6BUT TEPEBEIEH
B MOKB «Mapc», Torzaa ¢puu-
an N21 MHMBA. 300 yenoBek 3a-
HUMAaJIUCh pa3paboTKOM cucTe-
MBI yTIpaBJIeHUsI OPOUTATHBHOTO
KOpabJisi MHOTOpa3oBOr'o UC-
110JIb30BaHUA «bypaH» ¢ BBICO-
THI 20 KM /IO TIOCaJAKH 1 OCTa-
HOBKU Ha B3JIETHO-ITOCAZIOYHOM
miosioce. «MHe moBe3io pabo-
TaTh B OT/JeJie, KOTOPhIH OTBe-
YaJi 3a CUCTEMY YTIPaBIeHUs
10 4 kM. C xojuteroi EneHoit
OpJ10BO# MBI pa3pabaTeiBaIu
U UCITBITBIBAJIN QJITOPUTMbI»,—
TOBODUT IVIABHBIN CIIEI[UAINCT
OT/IeJIeHVsI MaTEMaTHIeCKOTO
MOJe/IMPOBAHUSA CUCTEM YIIPAB-
nenuns Buktop KoBasmbckuit.
«Bypan» Hauanu pa3pabaThl-
BaTb IO/ BAUSIHUEM aHAJIOT Y-
HBIX pabOT aMepUKaHIIEB, KO-
Topble 12 anpesa 1981 roga,
B ZieHb 20-yeTus nosera 'ara-
PUHA, 3aIlyCTWIN MHOTOPa30-
BbIH Space Shuttle. TTocazka
UX KOpabJist ObLIa MIOTHUPYeE-
MOM, COBETCKHM JOJDKEH OBLT
BIIEPBBIE B ICTOPUY CECTH TIOJI-
HOCTBIO B aBTOMaTU4YECKOM pe-
sxMe. [TepBBIi U €INHCTBEH-
HBIH nosteT «BypaHa» cocToscs
€O BTOPOI ITOTIBITKY 15 HOf-
6ps 1988 roga. «Mbl JOTKHBI
6bUTH pa3paboTaTh TaKUeE aro-
PUTMBI yTIpaBI€HUs, KOTOPBIE
obecreyrin 661 MaKCHMaIb-
HYI0 BEPOSITHOCTb YCIIEITHOTO
peleHns 3a7a49u JaXKe B CAaMBIX

TSKeJIBIX ITOTOZHBIX YCJIOBU-
AX,— rosoput Bukrop Ko-
BaJIbCKUIL.— B IeHb Imycka
BeTep Ha BalikoHype 6bLT ITo-
YTH IITOPMOBBIM. Ellfe Ha aTa-
TIe MPOeKTUPOBaHUA BMeCTe
co crrerrnayimceramu HITO «Moit-
HUf», Pa3pabOTINKOM IUIaHe-
Ppa, MbI BEIOpaIU TaKUE PEXKU-
MBI II0JI€Ta, YTO ITOCTPOEHHAA
Ha MX OCHOBE OIIOpHasd Tpa-
eKTopus obecrieynia MoJTHBIN
ycnex. YKaib ToIbKO, YTO ApYy-
THe CIelaauCThbl, TOTOBUB-
1I11e TIoJIeT caMoJieTa COIIPOBO-
JKZIEHUA C BUEOKaMepoH i
HauaiabcTBa B LIYIle, He ObUIN
C HaMU, pa3paboTYNKaMH,
B IOJDKHOM KOHTakTe. CaMo-
JieT forHan «bypaH» Ha mapy
KWIOMETPOB HIDKe, 4eM ILIa-
HUpOBaJOCk. S 6pu1 Ha Baiiko-
Hype. [locazka — nIpaAMO 10z,
OKHaMH JUCTIeTIePCKOT0 ITyHK-
Ta, I7ie Mbl HaxoAwch. Korma
«Bypan» cTano BUAHO, MBI BCce
IIPOCTO OPOCHIIHICH K OKHAM.
TpyaHo nepesaTb TO BOOAYIIEB-
JIeHHe, KOTOPOe OXBaTWIO BCEX.
Kazasoce, HET Takux 3a7ad4, Ko-
TOpBIE He MOXKeT PEIlIUThb COBeT-
CKasg HayKa ¥ TEXHUKa».
[TpoxomxeHreM 3TOH Te-
MaTuky A1 Bukropa Ko-
BaJIbCKOTO CTaJIU PA6OTHI IO
¢$bopMHUpPOBaHMIO 33/laHHON
B KOCMUYeCKOM IIPOCTPaHCTBe
OpHeHTALUK PasTOHHOTO 6J10-
Ka «bpu3-M», CIlyTHUKOB CBA3U
«KasCarT», ClIyTHUKOB JUCTaH-
LIMOHHOT'O 30HAUPOBAHUA 3eM-
JIA «INIEeKTPO-JI», CIlyTHUKOB
«DKcmpecc», acTpoobcepBaTo-
putii «CrieKTp-P» u «CriekTp-PI'.
Cpezy HbIHEITHUX ITPOEKTOB —
60pPTOBO¥ KOMIUIEKC yIIpaBJIe-
HUA U CepUU «ApPKTHUKa-M».
«/Ix opbuTa — IUTUITUIECKAs,
B HE3KBATOPHATbHOM IIOCKO-
CTH,— pacckasbiBaeT BUKTOp
KoBasnbckuii.— CIyTHUK 0
>KeH Bce BpeMs yBOpaunBaTh-
cs1 ot COJHIA ¥ 3eMJIH, YTOOBI
He 3aCBETUTD PaINallIOHHbBIN
XOJIOAWIBHUK, HE OCJIETIUTS Lie-
JIEBYIO almaparypy, He Iepe-
rpetbcs. [ToaToMy opueHTa-
LIMA CyIIeCTBEHHO IepeMeHHa,
Y Ha KaXX/IOM BUTKe OH JJ0JI-
>KeH II0 /IBa pa3a pa3Bopayu-
BaTbcA o4t Ha 180 rpazycos.
ODTo OYeHb MHTepecHas 3a/aya,
MBI TAaKOT'O paHblile He JesIajn.
[lepBas «ApkTHka-M» IpOXOAUT
JIeTHBIE UCIIBITAHUA, TOTOBUM
BTODYIO».

ceececccocofeeccccccccccccacacacacececscecocecececccocodfeccccceccccccccccccccccccscscacccscscscececreccecececececocecccccococcccccccccscscccccefeccececececececocececococecocococacans

3-15 net

(B cootBeTcTBUM C T3)

12-18 mecsuesB
(no rpadhnky 3akasunka)

6-10 mecqauesB 8-12 mecsueB

Otnagka onbITHOro o6pasua.
MNpenBapuTenbHble UCTbITaHKS
annapatypbl. KOppekTMpoBKa

KOHCprKTOpCKOVI OOKyMeHTauunn.

OTtnagka u ucnbitanlms MO.
OtpaboTka onbITHOro o6pasua
BKY Ha KoMneKcHOM cTeHAae.
MNpegBapuTenbHble UCAbITaHNA
n npuceoeHne nutepbl «Ox».,

M3roTtoBneHune annapartypbl
neTtHoro komnnekrta bKY.
Cbopka NeTHOro KoOMMeKTa.
lNpnemMo-caaToyHble UCnbiTaHUsa
n ochopMmrieHne hopmynsapa.
MNocTtaBka BKY 3akasuuky.

Yyactne B Ha3eMHbIX UCMbITAHUAX
BKY B coctaBe KA. Bbigaya
3aK/1I0YEHUSA O TOTOBHOCTU

K NeTHbIM UCMbITAHUAM.

ConposoxpgeHue nycka KA, yuyactne
B NNETHbIX UCMNbITAHNAX B HaCTU

BKY. ConpoBoxgeHune pabotbl KA
BO BPEMS BCEr0 CPOKa ero cyxobl.
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KPYTHbIM NJTAHOM

3Be37HOe 0I0PO

Kro nogHsan «bypio», Kak «bypaH» Halwien nytb AoMon
1 BOSMOXHO N1 06HOBUTb NporpamMmHoe obecrieyeHne Ha 6opTy
CNyTHUKA NPAMO Ha op6uTte? Mbl BbiGpanu NATb NoKasaTelbHbIX

c¢akroB o MOKB «Mapc».

TekcT: Oapbs BeictpoBa / ®oTo: apxuB Bopuca MNy6aHoea

OT BECOB-<YyTOYEK»
K KOCMUYECKUM
annaparam
Ha Teppuropuu, e cerogHs
«MapcuaHe» CO3/Ial0T BBICOKO-
TOYHBIE CICTEMBI YIIPABIEHUS
JIIsT KOCMUYECKHUX alniapaTos,
B 1897 roay o6ocHOBaIOCh aH-
[JI0-aMepPUKAHCKOe TOBApH-
mecTBO «JK. Byiok» — Torzma
3TO OBLT MUPOBOH drarmaH
U3MEPUTETBHBIX TPUOOPOB.
B 1-m IlleMunoBcKkoM nepeys-
ke MOCKBBI ObLUTO Hala)KeHO
MIPOU3BO/ICTBO aMEPUKAHCKUX
BecoB «Papb6eHKe». B 1927-m
3TOT YaCTHBIHM 3aBOJ, BOIIEJ
B 00beivHeHNE «KpacHbIH Be-
COBIIUK» 1 TOMHUMO BECOB
CTaJ BBITyCKATh TU/PaBIIIe-
CKHe HAcoCHl U ITpeccel. [To3xe
OH OBUT HAITMOHATN3UPOBAH.
B 1936 roay BecoBoii 3aBoz,
N¢1 tpecta «PocMocBec», BbI-
ITyCKAIOIIMI BEChI CUCTEMBI
Bepanxe («yTouku»), CTO-
JioBBIE HdepOIaTHBIE BECH
U TOBapHbIE BECHI, OBLI Iepe-
JaH Hapkomarty o61iero mMa-
ITMHOCTPOEHUS.
[MpeaAnpusaTHE TEPEXOANIO
OT OZIHOTO HapKOMaTa K JpyTo-
My, MEHSIO Ha3BaHUA U TeMa-
TUKY. B 1952 rogy oHo cTano
3aBozioM N°914 MuHaBuamnpo-
Ma ¥ OT BBIITyCKa aMIlepMe-
TPOB, BOJIETMETPOB U JIPYTUX
JIEKTPONPUOOPOB MEPEIILIO
K IIPOU3BOZCTBY 'MPOCKOIIOB
U aKCeJIEPOMETPOB /IJIsI aBTOTIH-
JIOTOB 3€HUTHBIX pakeT. HoBas
TeMaTHKa moTpeboBaa 3HaYH-
TeTbHOU PEKOHCTPYKIIUY IIPO-
U3BOJCTBA, U K KOHITy 1953-r0
oHa ObLTa TIpOBeZieHa.

MNepBbin 3anyck «Bypu»
B apxuBax «Mapca» coxpaHu-
JIMCh BocrioMuHaHus [TaBia
JleMbsIHEHKO — y4JaCTHHKa pa3-
pabotku niepBoit B CCCP act-
POHaBUTALIMOHHOU CUCTEMBI
yIIpaBIeHUA I MEKKOHTHU-
HEHTAJTbHOU KPBUIATON paKeThI
«Bypsi». Biarozapsi 3To# pabo-
Te B 19541955 rozer chpopmu-
poBajiachk OCHOBHAsA TeMaTH-
ka 6yzaymero MOKE «Mapc»:
co3/laHue U BHeJpeHue B IIPO-
MBIIIJIEHHOCTb BEICOKOTOYHBIX
CHCTeM HaBUTAIUU C UCIONIb30-
BaHUeM 3Be3/JHOY OpHeHTaluu
U CJIOXKHBIX CUCTEM YIIpaBile-
HUsA /1714 JTeTaTeIbHbIX alla-
paToB.

«B ampese 1954-ro koi-
JIEKTUB CIEI[UATNCTOB, 00b-
€IMHEeHHEIX pPab0TOH HaJ BKC-
[IepUMEHTATBHON KPbUIATON
pakeToii DKP-1, 6bLT IepeBe-

zeH B HV-1, o6pa3oBas mo3-
ke ¢rmman HAY-1,— nucan
ITaBen [lembaHeHKo.— Tpu
roZia IHTEHCUBHOM pabOThl —
U B Mae 1957-ro Ha IOJIMroHe
Hayvasach IOATOTOBKA K IIePBO-
My 3atycKy «Bypu». Bee 6bUIO.
Yl nocaziHble HEya4y, U C4aCT-
JIMBBIE Yackl, Korza «byps» Hec-
JIach I10 Tpacce, BeZloMas acT-
pocuctemoii. XKanb, uto «Bype»
HU pasy He yZanoch IIPOUTH
BCIO TPACCY ITOJHOCTBIO. YTBEP-
JKZAIOT, YTO IPUYHMHA Hey/a-
YU B TOM, YTO JA€HUCTBUTETbHBIN
pacxoz TOIUTMBa MapIIeBbIM
JIBUTaTe/IeM 3HaYUTEIbHO IIpe-
BOCXOZWJI BCe Ha3eMHBIe pacye-
ThL. 3Ta U ellje pAZ APyTUX IpU-
YHH 00yCIOBWIH IIPEKpAlleHUe
pabor 1o «Bype». A TIaBHOE,

K 9TOMY BpPeMeHU Ga/UTUCTAYe-
CKas KOpOoJIeBCKas «ceMepKa»
y2Ke ObLTa TIPUHSATA HA BOOPY-
»kerre. Ho Te HapaboTKH, 4TO
ocranuck B «Mapce», Ha JoTHe
TOZIbI OTIPEJIETIMIN €T0 CYABOY».

JlyHHBbIE cekpeTbl

B 1960-e «Mapc» paspaboTta
actpocucteMsl «FOnuTep-M»

u A-31 14 yripaBieHUsA Opu-
eHTalled KOCMUYECKHUX all-
napaToB cepuii E-6 u E-8. Otu
PabOTHI TOMOIVIM YCIIEIIHO BbI-
IIOJTHUTB JIyHHYIO IIpOTrpaM-

my CCCP. 3 peBpasnsa 1966 roga
B 21:45:30 110 MOCKOBCKOMY
BpeMeHHU COBETCKas aBTOMa-
TUYecKas cTaHIMA «JlyHa-9»,
3aIylleHHasa TpeMA AHAMU
paHee, BIIepBBIE B ICTOPUU CO-
BepIInIa MATKYIO [TOCAZIKY

Ha [TOBEPXHOCTh €CTECTBEHHO-
r'0 CIIyTHUKA 3€MJIU.

A Co3patenu
paKeTHo-
KOCMUYECKOW
CUCTEMBI
«JHeprus-
BypaH» nepep
BbIBO30M €€
Ha CTapToBbI
KOMMAEKC

-

0]
I
[m] 2=

Bce pacce-
KpeyeHHble
OOKYMEHTHI
no NyHHOM
nporpamme
CCCP —
roscosmos.ru
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K 55-y1eTuto 3Toro coObITHA
«POCKOCMOC» OITy BTMKOBAT
Ha CBOEM CaliTe pacceKpeyeH-
HBIE JOKYMEHTHI. B 4acTHO-
CTU, UHTEPECHEUIITNI TPOTO-
KOJI COBELIAHUA OT 23 AHBApPA
1963 roza, moATBEPKAAIO-
LM, YTO OCHOBHOI 3ajadeit
nporpammel E-6 6bu1a moz-
TrOTOBKA COBETCKOU MIIOTH-
pyeMoH sKcneAuuy Ha JIyHy.
Ha aToMm coBemanuu o6cyxaa-
JIACH «U3NYECKUE YCTIOBUS
Ha MoBepxHoCTU JIyHBI IpUMe-
HUTENbHO K KOHCTPYKIIMU CKa-
¢dbanzpa KocMOHaBTA JJIS BbI-
XOZla Ha TTIOBEPXHOCTD JIVHEI,
a Takke pU3UIECKUE YCIOBYS,
KOTOpbIe HEOOXOAUMO YUUTHI-
BaThb IIPU MPOEKTUPOBAHUM
KOCMUYECKUX KopabJiel, mpes-
Ha3HAYeHHBIX /I TI0CAJKU
Ha Jlyny».

Ho nepBBIM, KaK U3BECT-
HO, 21 utona 1969 roga cTynun
Ha JIyHy aMepUKaHCKU acT-
poHaBT Hul ApMCTpOHT.

Bupax «BypaHa»

15 Hos16ps1 1988 roza B 6:00
1o MoCKBe paKeTa-HOCUTETb
«DHeprus» IoHecaIa Ha OpOUTy
TepBHIN COBETCKUY MHOTOpa-
30BBI OPOUTATBHBIN KOPAOIIb
«bypan». /lyig Hero crenua-
smcThl «Mapca» paspabora-
JIV aBTOMAaTHYECKYIO CUCTEMY
nocazgku. Yepes 481 cexyHay
«BypaH» paccracs ¢ «<JHep-
rueil» ¥ Hadajl caMOCTOSATeNb-
HBIH TIOJIET.

[ToseT 1wIes B ITAaTHOM pe-
kuMe. HeoxxugaHHOCTH Ha-
4Jasmch, Koraa «bypan» npu
BBIXOZIe B KJIIOUEBYIO TOY-

Ky C BBICOTHI 20 KM BApPYT 3a-
JIOXKWJI MaHeBD, MOBEPrIIni

B IIIOK BCeX HAaXOAUBIIHX-

cs1 B KOHTPOJIbHOM OyHKepe
Ha baiikonype. BmecTo 3ax0-
/ia Ha IT0CaZIKy ¢ I0ro-BOCTO-
Ka C JIEBBIM KPeHOM KOpabib
SHEPTUYHO TIOBEPHYI U CTaJ
3aXOJUTh Ha B3JIETHO-TIOCA-
ZIOYHYIO TTOJIOCY C CEBEPO-BO-
CTOYHOTO HaIpPaBJIeHUs C Kpe-
HOM B 45 rpaZlycoB Ha IIpaBoe
KPBLIO.

Pazzacs B3BOJTHOBAH-

HBIU )KeHCKUM rosoc: «Bep-
HMCh!» — 3TO OffHA U3 OIle-
paTtopos OBM momnbiTanach
JIOKPUYATHCA IO CBOEBOJIBHOTO
«Bypana». Ho 3/1eKTpOHHBIN
MO3T KopabJis, 3aporpaMMu-
POBAHHBIH U COTHU pa3 oOKa-
TaHHBIA Ha cTeHAax «Mapca»,
caM IIPOCYMTAJ U BEIOpasl Hau-
JIyYIINHY MapIIpyT IOCaJKU

B CJIOXKUBIIUXCSA YCIOBUAX.

Hecmortps Ha BcTpeuHo-60-
KOBOH IIOPBIBUCTO-IITOPMO-
Boii BeTep u 10-6a/1bHYIO 06-
JIAYHOCTH BBICOTOU 550 M,
TOYHOCTb IIPU3EMJIEHUA JJIA
[IepBOH B UCTOPUU aBTOMa-
TUYEeCKOH IT0CaZIKU COBETCKO-
ro Kopabsist 6bU1a OTIUIHOMN:
80-ToHHBIH «Bypan» cen ¢ He-
OOBIYAHBIM U3AIIECTBOM.

B 4ncie HaOIIOAAQIOIUX
3a 3TUM I0JIeTOM OBLT U Ha-
YaJbHUK — [JIaBHBIA KOH-
cTpykTop «Mapca» AHaTOIuH
CBIpOB — /IJIs1 HETO yCIlelTHas
nocagka «bypana» crana cBoe-
06pa3Hoii IPOBEPKOH Beel
npeabiAyIei paboThl 610pO.

B 1990-e, xorza Halei
cTpaHe CTajo He 10 KOCMUYe-
CKHX CBEPIIEHUH, IPOTpaM-
My «bypan» cBepHynu. Co-
BCEM HeZlaBHO, 5 dpeBpast
2021 roga, He cTano AHATOMUSA
CripoBa. «<MapcuaHe» OyAyT
IIOMHUTH O HEM BCerza.

Mponan ¢ «kMoHuTOopa»
26 asrycra 2005 roza pake-
Ta-HOCUTeNb «POKOT» C pas-
TOHHBIM 6510KOM «Bpu3-KM»
BbIBeJIa Ha OPOUTY Ma-
JIBIH KOCMHUYECKUH ammapar
«MOHHUTOP-I» pa3paboTKu
I'KHIII] um. XpyHHYeBa ¢ UH-
TerpupoBaHHOU crcTeMot
yIpasiieHusa oT «Mapca». «Mo-
HUTOP-O» — UHHOBAI[MOHHBIN
Ana Poccnu anmapart U, Kak
Bce HOBOe, He GBLI 3aCTpaxo-
BaH OT HEIITATHBIX CUTYAI[UH.
[Tocre 3amycka Ha 60p-
Ty ciryunsoch YIT: 18 okTs-
6ps anmapar IOoTepsI OpU-
eHTanuo. Pa3bupaTenbcTBO
MOKa3aJio, YTO BUHOBHHUIEH

6bUIa CMEXHas CUCTeMa — arll-
raparypa CIyTHHKOBOM Ha-
purauuu (ACH). Brarogapsa
BOJIE I DHEPI'MH PYKOBOJUTE-
g «Mapca» AHaTonua CelpoBa
U paboTe CIeuaIuCcTOB-«pe-
aHMMAaTOPOB» CHaYasIa GbUIN
CO3JaHbI U 3aIHCaHEL B 60PTO-
BYIO INPOBYIO BEIYUCINUTEND-
HYIO CHCTeMy IIpOrpaMMHbIe
BCTaBKH, a 3aTeM U OTpeZlaK-
THPOBAHO IIPOrpaMMHOe obec-
reyeHue MOCTOSTHHBIX 3aIIOMU-
HAOIUIUX YCTPOUCTB. B urore
mrtaTHas paboTa anmapaTa
6bLIa BOCCTAHOBJIEHA C OTpa-
HUYeHUeM IpueMa HHGOP-
manuu oT ACH. 26 HOs6ps
2005 roza Ha 1384-M BUTKe
«MoHHTOpa-I» OBLT IIOIY4YeH
[IEePBBII CHUMOK — (oTOrpa-
¢us [lyHas B IpUrpaHUIHOM
patione Cepbuu, XopBaTuu

U PymbIHUU.

Ho HacTosIIMe UCTTBITAHUA
Ha BBDKMBAEMOCTb JKJanu «Mo-
HUTOP-O» B KoHIle 2006-T0.

Ha cryTHUKe npou3oles oT-
Ka3 F’MPOCKOIINYECKOT0 IIPH-
6opa, a 6e3 HETO OPUEHTUPO-
BaHHBIH [I0JIET ¥ IIPOBe/IeHUE
CbeMKU HEBO3MOXKHEIL. EAnH-
CTBEHHBIM BBIXOJOM U3 CUTYya-
1IUU OBUIO ObecrieYeHre OpU-
€HTalUM CIlyTHUKA 110 3Be3/laM
C HCII0JIb30BaHUEM acTpojaT-
YUKOB, BXO/JAIINX B pa3pabo-
TaHHYIO «MapcoM» CUCTeEMY
yrpasieHusa. Ho aroputmsel

U IporpaMMHoe obecrieyeHre
CUCTEMBI YIIpaBJIeHus He Ipej-
ycMaTpUBaIU PeIleHUA dTOU
3a/1a4H.

CrieruanaycTsl 610po Ipo-
BeJIM YHUKAJIbHYIO PaboTy
10 U3MEeHEeHUIO ITPorpaMM-
Horo obecnievenus LleHTpa
ynpaBJjeHud IojeTaMu. A Tak-
JKe TI0 ZIopaboTKe U 3aKJIajiKe
Ha 60pT «MoHUTOpa-3» HOBO-
ro I10 cucTeMsl yIipaBjieHuUs,
ero omIaJKe B yCIOBUAX MOJIe-
Ta ¥ UCIOIb30BAHUIO /I OPU-
eHTAIMY anmnapara npu pabo-
Te CbeMOYHOH anmnaparypel.

K xonny 2007 roza norepsH-
HBIM CIIyTHUK BEPHYJICA B YHC-
JIO ZIeHICTBYIONIUX.
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«HemoBek ¢ bamuianeu
'arapuH goJ/I2K€H 3HATh BCE»

£

Cpasy ckaxxy — nepBoMy
KOCMOHAaBTY 1 He POACTBEH-
HUK. Moii oTel pozoM U3 ro-
poza Yrimuda ApociaBckoit
061aCTH, TaM JKUBET MHOTO
Jozielt ¢ pamunuei larapuH.
PoguTenu He daHATEl KOCMO-
HaBTHUKH, a IPOCTO Becesble
soau. [TosToMy HasBanu MeHA
IOpuewm.

{1 HUKOT/Ia, IaXKe B ZIETCTBE,
He MeuTaJ II0JIETETh B KOC-
moc. K xocMudeckoii TeMe BO-
0011le OTHOCUJICA CIIOKOMHO.
HecmoTps Ha 3T0, OfHOKIIACC-
HUKY ITpo3Baiu MeHs Kocmo-
HaBTOM. A yYUTeJS IOCTOSTH-
HO BBI3BIBAJIM K ZIOCKE: 3a MOIO
baMUIHIO LEIUISICS B3IJIAL.

«YeyoBek ¢ pammineii l'ara-
PMH J0JIZKeH 3HaTh BCe», —
npuroBapuBamu mpodeccopa,
IIBITAsACh 3aBAJUTh MEHA Ha 9K-
3aMeHax. OTO UM He yAalocCh.
®akynbreT «xABTOMaTU3UPO-
BaHHBIE CUCTEMBI yIIPaBIEHUs
JleTaTeJbHBIMU alnapaTaMu»
MOCKOBCKOI'0O aBUAIJMOHHOI'O
MHCTUTYTA 1 OKOHUYMUJI C Kpac-
HBIM JJUTIJIOMOM.

40-neTHUIn NHXeHep-anekKTpoHMK MOKB «Mapc»
cuuTaerT, Yto chaMunma NoBUANa Ha ero cyaboy,
M CTOMYECKMU NEePEXMUBAET LUYTKU U Ka3yCbl, CBA3AH-
Hbl€ C TEM, YTO OH MOJIHbIN Te3Ka KocMoHaBTa lOpusa

AnekceeBu4a NarapuHa.

TekcT nogrotoBuna CeetnaHa 3aiyeBa / doTo: «CTpaHa PocaTtom», FOpwuii FarapuH

Craparoch CBOIO GaMUIUIO
He adummposaTh. Besakuit
pas, KOrza IIpe/iCTaBIIAICh,
JIFO[YI CYUTAIOT, YTO ITO LIYT-
ka. Hanpumep, nuiy senosoe
NKCbMO Ha Apyroe NpeAnpusi-
the: «f, larapun Opuii Anek-
ceend u3 MOKBD «Mapc», rpo-
1Ty BBICJIATh AOKYMEHTALUIO. ..»
B orBer THmINHA. TonabKo m1OCIE

YyuKaMu. Miaznmmi cMOTpUT
MyJIBTGUIBMBI IIPO PAKETHI

Y CAaMOJIETHI, CTAPIIUH LIITY/AN-
PYeT SHIUKJIONEAUIO TIPO KOC-
MOC. 3a/IaeT CJIOXKHBIE BOTIPOCHI
0 3Be3ax, IIaHeTax U CIyT-
HUKaX.

B cBOGOAHOE BpeMs s [ieiaro
po6otoB u3 6ymaru. oz Ma-

OAHOKYpPCHUKY Ha3bIBATU
MeHsa CyniepMo3rom, IoToMy
YTO 51 OBICTPO pelIa CIOKHBIE
3aZlauu.

HexoTopblie rOBOPAT, UTO YyB-
CTBYIOT CBfI3b CO CBOMMHU I10JI-
HBIMU Te€3KaM1 — 3HaMeHHU-
TOCTAMHU. Te IPUXOJAT BO CHE,
JaroT coBeThl. K cuacTslo, nep-
BBIF KOCMOHABT B MOM CHBI

C cCOBETaMU He MPUXOAUT. TeM

Crpaska

larapuH — apeBHAA dammiusa. CKopee Bee-
T0, TIPOMCXOZAUT OT CJIOBA «Tarapa», dTH-
MOJIOTUYECKHY CBA3aHHOTO C «IOTOTATh»

U «TyCb». B fuayexTax GUKCHUPYIOTCA Iepe-
HOCHBIe 3HaYeHHUsA: «CMYIJIBIH YeJIOBEK», «Be-
CeJIbuaK, XOXOTYH», «OaKIyIIHUK, IEHTAN»

(o Jlaimo).

B netonucax ynomuHaeTcsa KHA3b Muxa-
nn Crapogy6ckuii-T'omibecoBeKuii Mo mpo-
3Bunly [arapa. VICTOYHUKHY PacXOJsTcs B Jie-
TaJsgX U JaTax (YTO HEYAUBUTENBHO JJIs
XV Beka), HO 06001IeHHAs BEPCHs TaKas:
CBHIHOBbsI ['arapsl 06pa3oBav TPU BETBU

He MeHee GpaMIINA TOBIUA-
Jla Ha MO¥O Cyap0y U CBsi3a-

J1a ¢ KOCMOCOM. XOTA UHCTUTYT
s1 BBIOPAJI MPOCTO TIOTOMY, YTO
OH HaxoAwIcA B 15 MuHyTax
X0Zb0OBI OT ZIoMa. B «Mapc» mo-
T1aJ 110 BOJIe CIydas — I103Ba-
JIU Ha IIPAaKTUKYy. B pesyibraTe
3aHMMalOCh pa3pabOTKOM BbI-
YHCIUTENBbHBIX CUCTEM JJIA KOC-
MUYECKUX GeCITMIOTHBIX JIETa-
TeJIbHBIX aIllapaToB.

)Ka-KopeITo».

poza kHs3eit Marapunbix. Takyio ske dpamu-
JIVIO MMeJTY MHOTHE UX KpernocTHble. EcTh
3abmmyxzeHue, 9To 10 pedpopmer 1861 roga
dbaMuInii y KpEIoCTHBIX He OBUIO B TPUHIIU-
mne. OTO He TakK,
He Halo, BOT 3NK307 U3 «MepPTBBIX AYIIl»:
«HeKoTopble KpecTbsIHe HECKOIBbKO U3YMIIN
ero (uuuxoga) cBouMu GaMUIUAMY, a elle
60Jiee TIPO3BUIIAMH, TaK UTO OH BCAKOH pas,
CJIBIIIA UX, IPEX/Ie OCTAHABIMBAJICH, A I10-
TOM y>Ke HaurHas nucaTtb. Oco6eHHO ITo-
pasmu ero Kakoii-to Ilerp CaBenbeB HeyBa-

crepu pobota T-800 u3 Guib-
Ma «TepMUHATOP». XOPOIINi
IOJTyIHJICS, OKOJIO METPa BBICO-
TOW, PYKU ¥ HOTU CTUOAITUCH,
OTKpBIBaJICsA poT. Pobora 5 mo-
KPBUI JIAKOM U OTBE3 Ha J]avy.
Tam ero 6bICTPO pazobpanu
Zetu. MedTaro c/ieaTb MOZeb
COBETCKOTO OpPOUTATBHOTO KO-
pabna-pakerormiaHa «BypaH»

U COBETCKOM paKeTHI-HOCH-
TeJIs1 CBEPXTSIKENIOro Klacca
«DHEPIUs».

BTOPOTO-TPETHEro HaIlOMUHA-
HHA TI0y4ato IUcbMo: «B Ba-

IreM KOHCTPYKTOPCKOM 6I0pO
TaK IIyTUTh IPUHATO?»

Ha nepBbIx cBHIaHUSAX C OY-
Aylel cynpyroi He TOBOPHII,
yTo g 'arapuH. Korza ona
y3Hasia, OTpearupoBasa CTaH-
JlapTHO — pEIIIa, YTO 3TO
uryTka. [Ipunuioch mokasaTh
nacnopt. HezaBHO jXeHa cKa3a-
J1a, 9TO MBI C TeM [arapuHbBIM
TTOXOKU Y/IBIOKOM. §I He crenu-
aJbHO. Eciu 661 MOXXHO OBLIO I10-
o6marscsa ¢ FOpuem ll'ara-
PHHBIM, [TIepBbIM ZIeJIOM £ 3a-
nain 6sl Botpoc: «Opa, Hy Kak
TaM B KOCMOCE?»

¥ Hac c )xeHoi1 IBO€e ChIHO-
Bei. amuus 6eper cBoe:
JIeTH 3aABIIH, 9TO OYyZyT JIeT-

> Tepmunatop
13 BaTMaHa.
CpenaH 3arop,
pasobpaH

3a fIeHb

Vimenu 1y OTHOILIEHUE K KHA3bAM ['a-
TrapyHBIM IIPeJKU KOCMOHaBTa 'arapu-
Ha? HerT. /IonoIMHHO U3BECTHO, YTO OHU
OBbLIN rOCyZapCTBEHHBIMU KPeCThbIHAMY —
3TO 0c000€ COCTIOBHE, INIHO CBOOOZHOE.
Orern IOpus l'arapuna Anexceii iBaHo-
BMY rOBOPUI: «MBbI HapoZ Beceblii. [ToaTo-
My U GamMIna y Hac Takad. YMeeM MBI I10-
CMeAThCS, CTaNO ObITh, TOTarapUTh, €CTH
TOBOPUTH ITO-I€PEBEHCKU. A KTO JIIOfiel Be-
CEJINT, 32 TOTO U MUP CTOUT». B 0611eM, da-
Muna [arapuHeIM JoCTanach 3a JIMYHbIE
KaJyecTBa.

AAJIEKO 3a IPUMEPOM XOAUTHb
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60 net Hasaa, nocne nonerta MarapuHa, BooaylueB/e€HUE OTKPbIB-
LUMMMUCH KOCMUYECKMMM NepcrnekTMBaMm 6bi/10 KosioccanbHbIM.
Kasanocb, ewe HeMHOro — u 3emnsiHe gobepyrtca o JlyHbl, Mapca
n BeHepbl, a MOXeT, U Kyaa noganbuie. Kakne ns meytaHum cbbl-
NUCb, KAKUe HeT U Noyemy, pacckasbiBaeT Hall o6o3peBaTtesib.

BKJIIOYAsI pETUCTPaIuio GpoTo-
HOB U TSKEJBIX A/Iep B KOCMU-
YeCKUX Jydax.

B cBOMX KOCMUYECKHX
yCTpeMJIEHUAX PYKOBOAUTEIIO
OKB-1, Torza ele 3aceKkpedyeH-

TekcT: KoHcTaHTuH YynpuH / ®oto: Buktop Bopucos, AMutpuit YepHoB, MonutexHuyeckuii mysei

HOMY IJIAaBHOMY KOHCTPYKTODPY

MNMepenonox B peaakumnax
[Monet 12 anpens 1961 roga
KOCMHYECKOro Kopabsa «Bo-
cTok» ¢ FOpuem 'arapuaeiM

Ha 60pTY BBI3BAJI IEPETIOTIOX

B peZlaKLIMAX COBETCKUX Hayd-
HO-TIOMYJ/IAPHBIX KYPHAJOB,
yXKe cZIaBILIMX B I1e4aTh anpeJb-
CKUE BBIITYCKU. DTO BEJIUKOE CO-
OBITHE TIPOMYCTUTH HUKAK ObLIO
HeJb34.

Tax, 4eTBepTHIM HOMED XKYP-
Hasa «TeXHUKa — MOJIOZEKH»
ObLT IIOAIIMCAH B IIevyatsh 6 arpe-
JIf1, IepBYIO N0JIOCY IIPUILIOChH
IlepeBepCThIBATh Ha XO/Y,
CIIEIIHO Pa3MeCTUB TaM KOJI-
JIaX C IIOJTy4YeHHBIM I10 JINHUU
TACC er1rie He KOCMUYECKUM,

a 3emHbIM ¢oro 'arapuna. Kos-
JIaXK COIIPOBOKJAJICS TOPXKe-
CTBEHHBIM TeKcToM: «FOpuii
AnexceeBud I'arapuH. [TepBrIit
KOCMOHABT 3emuiu. Ero Boc-
IIUTaIU TAPTHUA U KOMCOMOJL.
12 anpesnsa 1961 roga — 4geo-
Bek B kocMoce! Benykuii mmo-
JIBUT' COBETCKOT'O Hapoza».

Hukakux mogipo6HoCTEH co-
O6LIUTE B HOMEPE y)Ke He ycIle-
JIY, HO B HeM OITy 6JIMKOBaIN
CTaTbIO U3BECTHOT'O MOMYIAPU-
3aTopa HayKu U TeXHUKU IIpO-
¢deccopa T'eoprus TTokpoBCKOTO
«CTyIleHH K 3Be37aM», [I0CBA-
IIIeHHYIO MEXXIUIAHETHBIM II0JIe-
TaM,— OHa IIPUILIACH B CAMBIN
pas. Bosee Toro, Ha 06JI0X-

Ke )KypHaJIa KpacoBaJIcs cob-
CTBEHHOPYYHBIN PUCYHOK ITIPO-

deccopa, u306paKaroIIHi
KOCMHYECKYIO PAKeTy-HOCH-
TeJIb, IPAB/a, UMEIOIIYIO MaJIo
OOIIIETO C peabHbIM TPEXCTY-
MeH4YaThM «BocTOKOM» — U pa-
KeTa, ¥ caM OpOUTAIbHEIH KO-
pabiib, Ha KOTOPOM ITOJIeTe
larapuH, UMey OAXHAKOBEIE
Ha3BaHUA.

[ABOAHMKMN Ha op6uTe
K MOMEeHTY UCTOpPUIECKO-
ro nosieta ['arapuHa B Mupe
6BUTH y)Ke XOPOIIIO U3BECT-
HEI pa3paboTKU B paMKax KOC-
mMudeckoit mporpaMmmbl CCCP.
Peub 0 Tpex IepBBIX UCKYC-
CTBEHHBIX CITyTHUKAX 3eMJIH.
B 1957-1958 roabl ux BeIBe-
Jia Ha OpOUTY IpeAIIecTBeH-
HuUIa «BOCTOKa» — JIBYXCTY-
IeHyYaTas pakeTa-HOCUTeNlb
«CryTHuK». OHa IIpeJCcTaBIAIa
co60# MUPHBIH BapHAHT MEX-
KOHTHMHEHTAIbHOM 6auIiCTH-
yecKou pakeTsl P-7. BoeBble
TepPMOsiIEPHbIE MOHOOJIOKU
s P-7 caenanu Kb-11 (HbiHe
BHVIMD®) n HNN-1011 (ceii-
vyac BHUUT®).

Ha «CnytHuKe-2» oTIipa-
BUJIACh B )KepPTBEHHBIH pelic
BO MM ITporpecca IUBIIN3a-
1uu cobaka Jlatika, a «CITyT-
HUK-3», OH K€ 00BEKT «/I»,
TIPEZICTaBIIIT COOOM LIETYIO OKO-
JIO3EMHYIO aBTOMaTUIECKYIO
J1abopaTOpHIO, TIEPBYIO B MHUPE.
Ha HeM ObLT BBIITOTHEH KOM-
IJIEKC BaYKHBIX UCC/IEIOBAHUM,

u akagemuky Ceprero Kopose-
BY, IPUIIUIOCE TIPEOZIOJIETE He-
ZIOBOJIBCTBO COBETCKOM BOEH-
HOU BepXyIIKU, KOTOpas Kyza
60JIbIIIEe UHTEPECOBAIACH CO-
3/JaHHEeM CTpaTernYecKux pa-
KEeTHO-A/IePHBIX CPE/ICTB, CIIO-
COOHBIX «ZI0CTAaTh AMEPHKY».
Pakera P-7, nzeanbHo moaxo-
[VBIIIAs /IS 3aTycKa KOCMU-
YEeCKUX alllapaToB, B KAUeCTBe
60€eBO¥ BOEHHBIX HE OU€Hb YI0-
BJIETBOPSLIA: TTOCJIE IOCTABKU
Ha CTapTOBYIO TO3UIIUIO TIOATO-
TOBKA €€ K ITyCKy 3aHUMaJIa Jie-
BATH YACOB, U 3aIyCKalIach OHa

NMPUSEMJTIEHUE B CMEJTOBKE

C I'POMO3/IKMX Ha3eMHBIX ITy-
CKOBBIX CTOJIOB.

OTros0CKU TOro KOHQIIUK-
Ta UHTEPeCcoB MeXK/y BBICIINM
reHepanuTeToM U KoposeBeim
HallUT! OTpa’KeHUE B 3aMeva-
TeJbHOM (pHIbME IT0 MOTH-
BaM ero 6uorpaduu «Yxpore-
HUe OTHs» pexxuccepa Jlannmina
XpabpoBuIiikoro (OH e 6buT
crieHapucToM GpribMa o6 yue-
HBIX-i7lepIInKax «/leBAThb AHel
O/IHOI'O rofia») — 3TOT MOMEHT
KaKuM-TO 4yZioM B 1972 rozy
TIPOITyCTUIA LIeH3ypa.

Korza OKB-1 npuHaiocsk
3a pa3paboTKy Ha ocHOBe P-7
MIOTUPYEMOT'O KOCMHYECKO-
ro Kopabsist «BOCTOK» U OIHO-
VIMEHHOU PaKeThI-HOCUTEJIS
[ Hero, Muno6opoust CCCP
JlaJIo CBOe coIviacye Ha 3TO
JIVITH TIPY YCJIOBUH, YTO HOBBIN

TarapuH NpU3eMIMICA Ha TTapalloTe,
KaTarmyJIbTHPOBABLINCh U3 CITYCKaeMO-
ro amnmnapara. JIuib nosxe, Ha4nHasa
C Tpex- U ABYXMECTHBIX KOCMHYECKUX
Kopabieii cepuu «Bocxozi», a 3aTeM
«Co103», 6O 0TPABOTAHO BO3BpPa-
IeHre KOCMOHABTOB B CITyCKaeMbIX
ammaparax, pudeM He obomwocs 6e3
Tpareguii: B 1967 rozy n3-3a oTKasa
IapanoTHOH cucTeMsl Ha «Coto-
3e-1» moru6 Bragumup Komapos,

a B 1971 rozy us-3a pasrepMeTH-
3anuu Ha «Cotoze-11» — T'eopruii
JlobpoBonbckuii, Brazucias Bonkos
u Bukrop ITaunaes. Jloaroe Bpemsa
daxT KaTaIyIbTUPOBAHUA IEPBBIX
COBETCKUX KOCMOHABTOB TIPU BO3-
BpallleHUH CITyCKaeMBbIX allapaToB
KopabJieii «BocToOK», a Takxke 06IUK
3THUX Kopabsieil 6bUIH rocTaliHOM.

XoT4, pasymeeTcs, CTaBLIAe CBUETe-
JIAMU BO3BpallleHus [araprHa >xuTenu
ZepeBHU CMeIOBKH, YTO HeZJaleKO

OT ropozia DHresbca B CapaToBCKON
o61acTy, BUJENH, YTO OH IIPU3eM-
JIWICA Ha IapainoTe. PaccekpeTiiu
rarapuHCKHH «BOCTOK» TOJIbKO Mociie
TOTO, Kak B 1968 rofly Ha cMeHy IIo-
XOKMM Ha HEero pasBe/IbIBaTe/TbHbIM
CITyTHUKAM CEPUH «3€HUT-2» TIPUIILIIA
YCOBEPILIEHCTBOBAHHBIE «3€HUT-2M».
Jlo Toli TOPHI B COBETCKOM IeyaTHOMU
TIPOAYKIIMY, aKe Ha MMOYTOBBIX Map-
Kax, HOABJIINCH N300paykeHNsT HEKUX
KOCMUYECKHX alllapaToB, BblZIaBae-
MBIX 3a Kopabmu «BocTok» u «Bocxozy.
Hy a BoucTHHY reHrasbHasA pakeTa
P-7 KaK KOCMHUYECKUI HOCUTEb )KUBa
U JIeTaeT /J0 CUX 0P, peMHKapHUPO-
BaB B «COI03bI» Pa3IUIHBIX CEPUH.

KOMIUIeKC OyAeT UMeTh ABOM-
HOe Ha3HauyeHHe. [Io3ToMy BMe-
cTe ¢ ByAyIIMM rarapuHCKUM
KopabJieM co3/jaBasICst BBIBOJY-
MBIH TOU jKe PaKeTOU CITyTHUK-
IIITHOH «3€HUT» I OPOUTAb-
HOU GOTO- ¥ paIOPA3BEAKU.
BHernHe o6a «iapruka» 6bUTH
MIpaKTUYECKY ABOMHUKAaMU. Bo-
€HHBIe OCTaJIUCh JJOBOJIBHEI,

Y [lepBas OTe4eCcTBEHHAA CU-
cTeMa 0630pHON KOCMUYECKOU
PasBeZIKH «3eHUT-2» ObLIA IIPU-
HATa Ha BoopyxeHue. OTCHA-
TY10 POTOIUIEHKY «3€HUTHI-2»
cbpachIBaIi Ha 3eMJIIO B CITe-
L[Ma/IBbHBIX TAPAIIIOTHPYEMBIX
Karcysax.

daHTacTnyeckue CPOKHU
BepHemca Kk TOMy ITaMATHO-
My alnpeibcKOMy HOMepY XKyp-
Hasa «TexHHUKa — MOJIOZeXu»
¢ coobpakeHUAMHU ['eoprus
IMToxpoBckoro (0 HEKOTOPBIX
€ero NpoXKeKTax MBI yKe pac-
cKasblBaIU B MaTepuase «Ha
Kosbime 6yzet kinmat OpaH-
uuu», «CP» N245 3a 2020 roz).
Ero craTbsa 6bU1a IIOCBSAIEHA
nosneram Ha Benepy u Mapc.
CerozHs, KOrzia BCe MOI'YT JIFO-
60BaThCsI B UHTEPHETE MapCH-
aHCKUMHU Buziamu, choTorpa-
$UpOBaHHEIMHU KOCMUYECKIMU
amnmapaTaMy M aMepUKaHCKU-
MU MapcoXoaMH, TaKasd BOT
ceHTeHIA Ipodeccopa MOXKeT
BBI3BATh TOJIBKO YIIBIOKY: «MHO-
rOYMC/IEHHBIE HETaTUBHI, I10-
JIy4eHHBIe Ipy 06sieTe Map-
ca, He MOT'YT OBbITh Nlepe/JaHbI
Ha 3eMJTIO IOCTaTOYHO TOYHO
TeJIeBU3MOHHBIMU CPE/ICTBAMHU.
TosbKO IyTEM IIpU3EeMIEHUA
MOYKHO ZIOCTaBUTb B HEIIPUKOC-
HOBEHHOCTH BCe IIOJTy4eHHbIe
B KocMoce GpOTOZOKYMEHTHI».
[Janee [TokpoBckuii oTMe-
qaeT: «<KoHeYHo, IepBhIe 110-
JIETHI GyAyT IPOBe/IeHbI 6e3
yesoBeka. OZHAKO TOJIBKO IIPU-
CYTCTBHE aCTPOHABTa Ha KOC-
MUYeCKOM KopabJie JacT BO3-
MOKHOCTb TIPUOTU3UTHCS
K Mapcy npu obsieTe Ha ocTa-
TOYHO MaJjioe paccTosgHUe, 110-
TOMY YTO aBTOMAaTHKa MOXXET
He 0becIeqnTh BceX HeoOXoau-
MBIX UCIIPABIE€HUH OPOUTEL KO-
pabJIs py MoAxoze K ILUIa-
HeTe».
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A Ha cTpaHuIax omy0IuKO-
BaHHOM 3a /[Ba rozia Zio mosueTa
FOpwus larapuna HayyHO-¢daH-
TaCTUYECKOI ToBeCTU 6paTh-
eB Crpyraikux «CTpaHa 6arpo-
BBIX Ty4» KOCMOHaBTHI COI03a
CoBetckux KommyHucTude-
cKuXx Pecry6IvK OTIIPABIISIOTCS
Ha BeHepy Ha 60pTy MeXKIUIa-
HETHOT'0 KOpabJisi ¢ GOTOHHBIM
NIPUBOZIOM «XUyC». bpaTbs,
CIIPOEIPOBABIIHE MTPEAIOa-
raeMbIii mosieT Ha 1990-e rofsl,
KOHEYHO, POMaHTHYECKHI
omubuck HacueT ¥ CCKP,

1 GOTOHHOTO IPUBOZA.

O MeXIUIaHeTHBIX TT0JIeTaxX
Ha py6exe 1950-1960-x rozoB
CTaJIy 3a[yMbIBaThCs HE TOJb-
Ko ¢paHTacThl. K aTOMY Bpeme-
HU YeJIOBEK yXKe BIIEpBEIE 3a-
6pocut Ha HHOe HebecHOoe TeJio
cBou apredakTsl: B 1959 rogy
COBETCKUM KoCMUYecKHi an-
napar «JIyHa-2» Bpesajcs B I10-
BEPXHOCTb HAIIero eCTeCTBEH-
HOTO CIIyTHUKA B paiioHe Mops
fcHocTu, pa3bpocas rze-To ps-
JIOM C KpaTepoM ABTOJIUK Me-
TaJUTNYECKUEe BHIMIIETBI C [O-
CyZlapCTBEHHOW CHMBOJIIKOHN
CCCP. Ho yuyeHbIe 1 KOHCTPYK-
TOPBHI Y3Ke TOrZja XOTeJH JI0-
6paThcs Kyza Aajiblie —

7o Mapca v BeHepsl.

Kypc Ha KpacHyto
nnaHerty

B 1960-e roast HACA Bcepb-

€3 B3sJI0Ch 33 BeChMa aMOUIIU-
O3HBIA MAapCUAHCKUH MTPOEKT
NERVA. CornacHo eMy MeX-
IUIAaHeTHBIH KOpabJib ¢ acTpo-
HaBTaMU Ha 60PTy JOKeH GBUT
CTapTOBATh C 3MHOM OPOUTHI
yxe B 1981 roay, a B cinegyto-
ImeM rozly BblcaZiuTb Ha Mapce
00UTaeMBIH II0CAZI0YHBIN MO-
ayib. [Tocie usyyenusa Mapca

B TOM ke 1982-M 3Ta sKcIeau-
I[UA 0JDKHA OBUIA OTIIPaBUTh-
€A Ha3a/| ¥ [IPOJIETETD PAZOM

¢ Benepoii. Ha o6paTHOM myTH
IIpeZlycMaTpuBasach repecas-
Ka Ha IIaTTI, OH-TO U J0-
cTaBWI ObI aCTPO-
HAaBTOB Ha 3eMJII0.
Pakety-HOCUTEID,
HCIIO/Ib3YEeMYIO

NMPUSEMJIEHUE
B BUCKOHCUHE

[IpoToTnn rarapuHCKoro «Boctoka»,
KOPabJib-CIyTHUK C MaHEKEHOM,
KOTOPBIH BeCWJI KaK 4e0BeK, ObUI
3amyuieH eme 15 mas 1960 roga,

HO Ha pacyeTHY0 OpOUTY 13-3a cO0st
CHCTeMBbI OpHEHTAIH He BbIlIesl. Ero
CITyCKaeMBIH amiapar, OTAeIUBIINICA
oT IpU6OPHOTO OTCEKA, boslee ABYX JIET
KPYTWJICS BOKPYT 3eMJIH, [TOKA He BOIIeN
B IUIOTHBIE cJIou aTMOChEPHI 5 ceHTAOPs
1962-ro, TO ecTb ye IocJie MOJIeTOB

u IOpus l'arapuna, u 'epmana Turtosa.
[IpuveM ero 06JIOMKY OOPYIIHINCH

Ha aMepUKaHCKUI ropoZoKk MaHHUTIBaK
B mraTe BuckoHcuH. K cyacThbio, HUKTO
He noctpagail. C Tex IOp Ha LIeHTpalb-
HOU y/uIle ropoja Ha MecTe OOHapyxe-
HUA OZIHOTO U3 GParMeHTOB COBETCKOIO
KopabJIA-CIlyTHUKA KpacyeTcs IaMATHasg
Tabnuuka. [IpoucuiecTBre ¢ Ge39KUNaK-
HBIM [IPOTOTHUIIOM «BOCTOKa» TOBOPUT

Y 0 KOJIOCCAJIbHOM My»KecTBe [arapuHa,
U O CIIOKOMHOM yBepeHHOCTH KoposeBa
B TOM, 4TO y)X C 4eJIOBEKOM Ha 6OpPTy
«Bocroka» Hiyero ¢paTaabHOTO He IPOo-
U30HeT.

A rosieta K Mapcy, Bene-
pe ¥ /i7Is BO3BpallleHus, cobu-
PaIMCh OCHACTUTD SZIePHBIMU
aBuratensaMu (oTcioza u ab-
6peBuaTypa NERVA — nuclear
engine for rocket vehicle
application — «AepHBIi ABU-
rartesb /i IpUMeHeHus Ha pa-
KeTax»), IpUYeM PEeaKTOPI /IS
HUX IPOIIUTU CTEH/OBEIE UCIBI-
tanusa. OgHako B 1969-m mpo-
exT NERVA 3akpbuiu, orpoM-
HEIE CPe/ICTBA TPATIIINCh
Ha Kyzia 60Jiee peaIMCTUYHYIO
JIYHHYIO IIPOrpaMMYy.

TeMy MapCHaHCKOM 3KC-
IeIUIIY TpopabaThIBaIN
u B CoBeT-

cxoM Coro-
B 3e. bruio

E TIpezIoxKe-
o HO HECKOJIb-

< TlepBblii lyHHbI
CaMOXOfHbI
annapat
«JlyHoxop-1»

KO OpUTMHAJIbHBIX TEXHUYE-
CKUX PelLlIeHuH, B TOM JuC/ie
C HCITOJIb30BaHUEM HOCUTE-
JISL C 3/IEKTPUYECKUM PAKET-
HBIM JIBUTATEJIEM, B KOTO-
POM TsiTa co3/iaBajiach ObI
3a CYeT aJIeKTpOHarpeBa

U MICTEYEHUS Yepes CcoIuia
pabouero Tena (Bozopo-
J1a), IpUYeM dJIeKTpore-
HEPALUIO I0JDKEH ObUT
obecIeqyuTs Azep-
HBIM peakTop.
Kpowme Toro,

B OKbB-1 B niep-
BO ITOJIOBU-

He 1960-x rozoB
BeJIach, HO TaK

¥ He ObUIa 3a-
BepllieHa pa3pa-
60TKa paKeT-HO-
curesieil (OHU ke ABJISUIUCH Obl
MEXKOHTHHEHTAIbHBIMU 6as-
JINCTUYECKUMU paKETaMH)

C «KJIAaCCUYECKUM» SIEPHBIM
PaKeTHBIM IBUTATENEM, T7Ie Ha-
rpeB pabouero Teja ocyIie-
CTBJISLICS OBI TIPH €70 TIPOX0-
JKIEHUU Yepe3 aKTUBHYIO 30HY
peakTopa. 3aberas Brepe/,
ckaxkeMm, uTo neperii B CCCP
TIOAXOASIINIA /715 TIEPCIIEKTUB-
HOTO SIIEPHOTO PAKETHOTO /IBU-
rateina P/I-0410 peakTop npo-
1IIeJT YCIIeLTHbIE UCITBITaHHS

Ha CeMUITaTaTUHCKOM TIOJIUTO-
He B KoHIle 1970-x — Hauase
1980-x rogos. Oanaxko P/I-0410
ocTasIcsl HEBOCTPeOOBAHHEBIM,
XOTsI ¥ CETOZ[HS BITOJIHE MOYKET
paccMaTpUBaThCs B KauecTBe
MIPOTOTHIIA JJI5 «MOTOPH3a-
I[UU» PAKETBI-HOCUTEJIS, CITO-
COOHO# 10CTAaBUTh THJIOTUPYeE-
Mblii Kopabiib Ha Mapc.

CpOKH ke, KOTOpbIe 0060-
3HAYWIN COBETCKUE CIIEINAH-
CTHI B CBOMX BBIK/JIA/IKaX, BITE-
YaT/IAIA elnje 6osIble, 4yeM
aMepUKaHCKue: cTapT K Map-
cy B 1971 rozy, Bo3BpaileHue
Ha 3eMJII0, ToXe ¢ 06eToM Be-
HepbI Ha 06PaTHOM Ty TH,—

B 1974-Mm.

MapcuaHckas roHka
VBB, TPOUTPHII B IYHHOU I'OH-
ke co Illtatamu n3-3a Gpuacko
CO CBepXTKeJIoN KUCI0PO/-
KepOCHMHOBOM pakeToi-HOCH-
TesieM H-1 u KpatiHe goporo-
cTosIasA TOHKA BOOPYKeHU !
He OCTaBJIIA HU MaJIeHInxX
LITIAHCOB Ha Pean3aluio dTOU
3areu. XOTa Npe3uzieHT Aka-
femuu Hayk CCCP McTucias
KesnzpIn v roBOpWII 3@ TIONITO-
Jla 10 TIepBOY BBICAIKY aMepH-
kaHueB Ha JlyHe: «CerozHa ecTb
JIBe 33/la4M: BbIcaZiKa Ha JIyHy
u nosieT K Mapcy. IlepByro 3a-
Jlady aMepUKaHIIbl B 9TOM WU
cJIefyroleM rofy pemat. OTo
sAcHo. Yto ganpie? d 3a Mapc.
Me1 MoxxeM B 1975 rozy ocyie-
CTBUTB 3aMYyCK MUIOTHUPYEMO-
ro crmyTHHKa Mapca ByMs HO-
curensaMu H-1 co CTBIKOBKOM
Ha op6uTe».

Ho Bce yeTbIpe ucIbI-
TaTeJIbHbIX IIycka H-1

A B 1967 ropy
«BeHepa-4»
pocTaBuna

B atMochepy
BeHepeb! cnyckaembiit
annapat

B 1969-1972 rozpl 0Ka3aanuch
HEYZAYHBIMU, ¥ IPOTPaMMy
ee Co3/laHu, 1a ¥ BOODIIE CO-
BETCKYIO IIPOrPAMMY ITHJIOTH-
pyeMBIX I1071eTOB Ha JIyHy, 3a-
KPBUIM. A Hallli 3HAMEHUThIE
JIYHOXOZIBI OBUTU JOCTaBJIEHBI
Ha Jlyny B 1970 1 1973 rozast
xopotro cebs1 3apeKOMeHZI0-
BaBIlIeH TKeNI0H paKeTou-
HocuTesneM «IIpoTOH», KO-
TOpasi, OZIHAKO, He TOAUIACh
JUTSA TIJIOTUPYEMOH JTYHHOU
IIPOTPaMMBL.

Kpowme Toro, 6e3 nipeziBapu-
TEJIbHBIX VICCIIEZJOBAHMIM ITOCHI-
JIaTh JItoZiel Ha Mapc 6bU10 OB
O4YeHb PUCKOBAHHO — TYT IIPO-
deccop [ToKkpoBCKuUii OKa3aicsa
COBEPLIEHHO IIpaB. A IOTOMY
u CCCP, u lllTaTel IPUHAINCH
mynats Mapc aBToMaTHYeCKH-
MU CTaHIUAME. XpPOHOJIOTHYE-
CKY IEPBEHCTBO B 3TOM IIPU-
Hazmexut HaMm: B 1971 roxy
CITycKaeMBbIli annapaT COBeT-
CKOU MeKIUIAaHETHOM CTaH-
1uu «Mapc-2» pazbuics,

a «Mapc-3» coBepLInI MAT-
KYIO TT0Ca/IKy Ha 3TOM IUIaHeTe.
O6a nmenu Ha 6OPTY NepBhIe

B MHpe LIaraliyre MapCOXO/bI
[IpOIT-M — mpu6OpEI OlIeH-
kU npoxozumoctu Mapca. Ta-
Kas OlLleHKa ObLIa HEOOXOAU-
Ma A1 GYAYIIIX MapCoOXOZO0B,
KOHCTPYKTUBHO 60Jiee CI0XK-
HbIX. K coxaeHunto, nepBuiit
[TpOI1-M noru6 mnpu mocas-
Ke, a BTOPO TaK U He BBIIIe
Ha CBA3b — IPEAII0IOKUTENb-
HO M3-32 MOII[HOM IIBIIEBOM
6ypH C 3/IEKTPUYECKUMHU sIBJIE-
HUAMU B aTMocdepe. [Tozke
OBUIO YCTAHOBJIEHO, YTO BMe-
CTe CO CITyCKaeMbIM alllapaToM
OH HallleJI TPUCTaHHUIIE B Kpa-
Tepe [ITonemeii.

Cerogns Ha Mapce paboTa-
IOT ZiBa ropaszo 6osee coBep-
IIIEHHBIX aMEePUKAHCKUX KOJIeC-
HBIX Mapcoxoga — Curiosity

4
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u Perseverance,
pUOBIBLINIA TyZA
COBCeM HeZlaB-
(@ Ho, 18 pespans
4 2021 roza. Kpome
TOTO, B Mae-uioHe
OXKUZIaeTCA BhICAZIKa
elle U KUTaNCKo-
r'o Mapcoxoza,
KOTOPBIH ZloCTa-
BUJIa MEXILIa-
HEeTHAas CTaHIIHA
«TaHbB3HB-1», yKe Ha-
XOZAIIasACA Ha OKOJIO-
MapCcHaHCKOH opbure.
KcraTy, B ycriexe Muccut
Curiosity u Perseverance ecTb
U «PYCCKHUH Clefl»: anmnaparel
C HUMU BBIBEZIEHBI B KOCMOC
C IOMOII[BIO PAKETHI-HOCUTEILA
«Atac-5», mepBas CTyIlleHb KO-
TOPOI OCHAIleHa POCCUUCKUM
JKUIKOCTHBIM PaKeTHBIM /[BU-
ratenem P/I-180.

OaBneHune BeHepbl
JI10601BITHO, uTO He Mapc
CTaJs IepBOM Yy»KOU TUIaHe-
Tol (JIlyHa He B CYET), HA KOTO-
PYIO yaanoch 3a6poCcUTh TBO-
PeHMe PYK YeOBeYeCKUX.
TakoBoli oka3zanach BeHepa,
kxoTopoi B 1966 roxy noctur
CIIyCKaeMBI{ anmapaT COBeT-
CKOM MeXIIJTaHeTHOM CTaH-
uuu «BeHepa-3». OgHaKo ero
KOHCTPYKIIMSA, PACCYUTAHHAA
Ha BO3MOXHOE IIPUBOJHEHHUE,
He TIpelycMaTpyBaJia BBLKUBA-
HUSA B UYAOBUIIHBIX YCIOBUAX
IUIaHEThI, Ha3BaHHOM B Y€CTh
6GOrMHU JIOOBU: JaBIeHUE

y HOBEPXHOCTH A0 90 aT™MoO-
cdep u TemnepaTypa mopszgka
460°C. O6 aTOM CTaJIO U3BECT-
HO IO3Ke, KOT/Ia TyZa MPUObI-
sin 6oJiee coBepILEHHBIE aTl-
naparsl cepum «BeHepa». OHA
nepegaBaau UHGOPMaLHIO

[0 MOMEHTA, [TOKa He OKa3a-
JINCh pa3/iaBleHHBIMU aTMO-
cdepHBIM JaBrIeHUEM, JaKe
He JJIOCTUTHYB ITIOBEPXHOCTU
IUIaHETHI. B fanbHelmeM co-
BETCKUE YUEHEIE U KOHCTPYK-
TOPHBI CMOIJIU-TAKU 00ECIIeYNTh
MSATKYIO TIOCaZIKy HOBBIX, O0siee
NIPOYHBIX «BeHep», a ¢ TOMO-
b0 OPOUTATBHBIX CTAHIIUH
«Benepa-15» 1 «Benepa-16»,
3anyIleHHbIX B 1983 rogy u 06-
CJIeZIOBABIINX IUIAHETY paja-
paMHu, yZianoch COCTABUTD ee
aTaac. iudopmariys, 106bITas
HamuMu «BeHepaMu», a Tak-
JKe, KOHEYHO, aMEePUKaHCKHU-
mu Pioneer Venus u Magellan,
Y CEeTOAHSA MMeeT BaKHOe Ha-
y4YHOE 3HaYeHHe.
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[TpAMHKOM C OpOUTHI:
KOCMHYECKHE TEXHOJIOTUH

I 3€éMHOM KU3HU

MHorune paspaboTku, Hekorga
6bIBLUME YACTbIO KOCMUYECKOM
nporpamMmbl, CNycTs rogbl

CNycTUINCh Ha 3eM/IIo U cTanmn

BaXXHOW 4YacTbiO Hallewn
XU3HU. Mbl BbIGpanu naTb

No6oNbITHLIX MPUMEPOB.

TekcT: MapuHa MNonsikoBa

CepBucCbI reosiokaumm
IlepBas TexHoMIOIUA, 32 KOTO-
PYIO HaM CTOUT MOGIar0AapuTh
KOCMMYECKYIO OTpacjb,— I'e0-
Jiokars. 4 okTsa6ps 1957 rozga
COBETCKasA MeKKOHTUHEHTAJb-
Has GayutucTUdecKas paxkera
P-7 BhIBesIa Ha OPOUTY NEPBLI
CITyTHUK, KOTOPBIY TaK U Ha-
3bIBasica — «CIIyTHUK-1». Ame-
PUKaHCKUeE y4eHble 3aMeTUIH,
YTO YacTOTa CUI'HaJIa OT alma-
paTa yBeIU4UBAETCA TIPU TIPH-
GJIVDKEHUH CIIyTHUKA U YMEHb-
IIaeTcs IPY ero OTAATEHUU.
Takum 06pa3om, 3Hast CBOU
TOYHBIE KOOPAUHATHI HA 3eM-
Jie, MOKHO OTIPEeZIeNIUTh CKO-
POCTb U PacCIIOOXeHNE CIIyT-
HUKa — 1 Ha060pOT, 3Has
MeCTOIOJIOKeHHE CITyTHUKA,
MOYKHO Y3HaTbh CKOPOCTb U KO-
opAvHATH 06bEKTa Ha 3eMIIe.
Ha ocHoBe 3TUX JJaHHBIX MUH-
obopons CIIIA paspaboTano
cucremy GPS, koTopas ceituac
WCIIO/IB3YEeTCA U B TPAKJaH-
CKUX LeAX. ECTh HECKOTBbKO
HaBUTAI[MOHHBIX CUCTEM, pabo-
TAIOIINX II0 TOMY K€ IIPUHIIN-
my: poccuiickas ITTOHACC, eB-
poretickas Galileo, kutaiickast
Beidou u ap.

CoBpeMeHHble HaBUTaTOPBI
3a CUMTaHbIe CEKyH/BI OIIpe-
JIeJIAI0T Hallle MeCTOII0NIoXKe-
HUe, CTPOSAT MapIIpyT U pac-
CYMTBIBAIOT BPEMH B ITyTHU.
BoJblile HUKaKUX GYMaXKHBIX
KapT, U jaXKe TabIUUKY C HO-
MepaMU ZIOMOB U Ha3BaHUA-
MU YJIUI] Telepb He O4eHb-TO
Y HY’KHBL.

Kcraru, 6;1arogaps CIryTHU-
KaM B cMapTdOHaX IOIBIWINCH
T'MPOCKOIIBI U aKceJepoMe-
TPBI — CEHCOPBI, OIIPe/esIAI0-
1[Me MoJIoXKeHe 00beKTa
B IIpocTpaHcTBe. Ha opbuTte
cUCTeMa TaKUX CEHCOPOB IO/
JIEP’KUBAET MIPABWIBHYIO OpH-
€HTAIUIO CITyTHUKA, a B CMapT-
¢$OoHAX JaTINKU O3BOJIAIOT
CYMTATh IIATH U I0BOPAYMBATh
KapTUHKY Ha SKpaHe BCies
3a IOBOPOTOM yCTPOMCTBa.

Heuapanatowmecs ouku
B 1970-e cientmanuctel HACA
COo3JaJI1 YCTPOHCTBO 11 PHTh-
Tpanuy BoZbl Ha KOCMUYe-
CKUX CTAHIUAX, BEJb YHUCTYIO
BOZY B KOCMOCE B3SITh HEOTKY-
Z1a. B ocHOBe pa3paboTKu — 06-
PaTHBIN OCMOC: 3arpsA3HEeHHaA
BOZA 1107, laBleHUeM IIPOXOJUT
yepes Mopsl GUIBTPA, MIPUMECH
3a/lep>kKUBaloTCA, U Ha BBIXOZE
NoJly4aeTca yucrad Boga. Jia
aTHX GUIbTPoB KoMaHza HACA
[IpUlyMaJia TEXHOIOTHIO IUIa3-
MEeHHOH MOoNIMMepU3aluy — Ha-
HEeCeHU: CJIOS TPOYHOTr'o HOo-
smuMepa. ITo3iHee NH)XeHephI
areHTCTBa OOHAPYKWIH, YTO
Ty K€ TeXHOJIOTHIO MOXKHO IIPH-
MEHATb I [TOKPBITHA IIVIEMOB
KOCMOHABTOB U IVTACTUKOBBIX
II0BEpPXHOCTeH aspokocMuye-
CKOTO 060PYZIOBaHUS TBEPIBIM
MarepuaaoM Ha OCHOBE Op-
raHOCWIAHOB — KpeMHUNOop-
raHUYeCKUX coeHeHn . Ta-
KO€ TIOKPBITHE ZIeIaeT IUTACTUK
YCTOMYUBBIM K IIaparvHaM.
DTOT MeTOZ, IPUTOJVICA
1 Ha 3emie — JIJIg U3TOTOBJIe-
HUA OYKOB C Hellaparaoiy-
Mucs IuH3aMu. Jlosroe Bpemsa
JIMH3BI 1711 OYKOB JleJIaly TOJIb-
KO U3 CTeKJIa — UX CJIOXKHO II0-
LjapamaThb, HO caM MaTepual
XPYIIOK U, pa30UBIIHCH, MOXKET
MIOBPEANTS I1as. B 1972 roay
aMepUKaHCKoe YIpaBIeHue
10 CAHUTAPHOMY Ha/J[30py 3a Ka-
YEeCTBOM IUIIEBBIX IIPOAYKTOB
u megukamenToB (FDA) uszgaio
[IOCTAHOBJIEHUE, COIVIACHO KO-
TOPOMY BCE OUKU JIOJKHEL OBITh
YAapOIPOYHBIMU. JIMH3BI CTa-
JIY ieNlaTh U3 IUIACTUKA. Y TaKUX
OYKOB OBUIO MHOTO ITPEUMY-
IIeCTB: OHU JlellieBJie B IPOU3-
BOZCTBE, JIy4llle IOIJIOIAI0T
yIbTpaduoIeT, MEHbIIIE BECAT
1 He GBIOTCA, HO 3aTO JIETKO L1a-
pamnatorcsa. Ha momolns npuiia
Ta caMas KOCMHYecKas TeXHO-
JIOTHA TUTa3MEeHHOU ITOJIMMepH-
3alUy — IUTACTUKOBBIE JIMH3BL,
IIOKPHBITHIE TIOIIMEPOM, COXpa-
HAIM BCe IIPEUMyIIecTBa MaTe-
puasia, Ho IIpY 9TOM He Ijapa-
TIaJINACh.

KpoccoBku

Cc aMopTUsUupytoLlen
nogoLwBon

JlyHHble 60THUHKH, pa3paboTaH-
HBIE /7 BRICAZIKM aMepHUKaH-
CKUX aCTPOHABTOB Ha JIyHy,—
IIPeZIKY COBPEMEHHBIX
KPOCCOBOK. YYaCTHUKU MUCCUH
«AmosuioH-11» HocuIu 06YBb

C IIOZIOIIBOM 13 BCIIEHEHHOI'O
MaTepuasa, KOTOPHIN yBelu-
yyBaJl aMopTHU3anuio. CerogHs
3TY TEXHOJIOTUIO IPUMEHSIOT

B CIIOPTUBHBIX KPOCCOBKAX.

KCTATHU, 12 MNAP JTYHHbIX
BOTUHOK 10 CUX

MNOP NNEXAT r'AE-TO

HA MOBEPXHOCTU
NNYHbI: MO 3ABEPLUEHUN
MUCCUN «<AMOJI/TOH-11»
ACTPOHABTbI OCTABU/IU
HA CMNYTHUKE
HEHY>XHbIE BELLN,

B TOM YNCJIE OBYBb:
ocBoOBOAUNIN MECTO
019 ObPA3LIOB
NYHHOIO rPYHTA

N KAMHEN.

IpsXKKM U 3aMKH, CKOPee Bce-
TO, elle LieJIbl U BBIMIAAAT

TaK e, KaK B [IeHb BBICA/IKU:
Ha JlyHe HeT KUCJIOPOo/a, a 3Ha-
YT, METAJUI He OKUCIAETCA.
OJHaKO CUINMKOHOBBIE CTeNbKHI
U CUHTeTH4YecKas TKaHb B JIyH-
HOM aTMocdepe A0IKHbI GbLTH
HUCTOHUYUTHCA. TeM He MeHee
6oTuHKK Huma ApMcTpoHTra —
OTINYHBIN CyBeHUD C JIYHHI,
€CJIA BAPYT BBl OKAXKETECh TaM
IIPOE3/I0OM.

KocTiomMbl

ana peabunurtauum

[1pu AU TETBHOM HaXOXK/EHUN
B HEBECOMOCTH MBIIIIIIBI OCJIa-
6eBaroT, KOCTHAsA TKAHb pa3-
MAr4aeTcs, Iepepacnpezens-
€TCA TOK KPOBU M HapylIaeTcsa
JleITeIbHOCTh HEPBHOM CHCTe-
Mbl. [lepBbIMM IOYyBCTBOBA-
JIY 3TO Ha cebe KOCMOHABTHI
Anppusa HukosaeB v Butanuii
CeBacTtbaHOB. B 1970 rogy oHn
17 cyTok npoBeu Ha Opou-

Te B Kopabiie «Co103-9». [Tocite
BO3BpallleHHsI Ha 3eMJII0 KOC-
MOHABTBHI IIECTh CYTOK HE MOT-
JIV CTOATD HA HOT'aX, Teps-

su co3HaHue. CTalo IMOHATHO:
YTOOBI B HEBECOMOCTH MBIIII-
16l He aTPOPUPOBATUCH, HEOD-
XOJUMO yCTPONCTBO, UMUTH-
pytolliee 3eMHYIO IPaBUTALINIO.
CoBeTckue ydyeHble paspa-
60Tau KOCTIOM «[[TMHT'BUH»,
KOTOPBIH CO3/IaeT Harpy3Ky

Ha ONOPHO-IBUTATEIbHBIN all-
mapar ¥ UMUTHPYeT I'PaBUTa-
I[MIO B HEBECOMOCTH. BriepBrIe
ero omnpo6osanu B 1971 roxay
Ha KOCMHUYeCKo ctaHiuu «Ca-
JIFOT-1» ¥ IPUMEHSIOT 10 CUX
op. Kpome Toro, 4To65I u3-
6eskaTh MBILIEYHOU aTpoduu,
KOCMOHAaBTHI ZI0JDKHBI TPEHU-
poBaThbcs Ha opouTe 10 /1Ba
yaca exe[HeBHO.

B 1990-e Ha ocHOBe «[1uH-
T'BHHAa» CO3/IaJIi HAarpy304YHbIe
KOCTIOMBI /I JIEYeHUA U pea-
6rIuTanyy 60IBHBIX C ZIBH-
raTeJbHBIMHU HAapyLUIeHUAMH.
Yuenesle u3 llenTpa aBruakoc-
MUYeCKOH MeINIIUHEI pa3pa-
60TaIN KOCTIOM «PereHT» A1
peabunutanuy 60JIHHBIX, TIe-
peHecIINX UHCYIBT U Yepel-
HO-MO3IOBYIO TpaBMy. Ilo3zanee
poccuiicKrie Bpaul U yueHble
13 KOMITAHUM «AIOpBeJa» pas-
paboTau U 3araTeHTOBAIH KO-
CTIOM «AZienu» 1S peabuInTa-
uuu geteit ¢ LTI,

BecnunoTHuku

[lepBad B Mupe NOJTHOCTBIO aB-
TOMAaTUYEeCKask CTHIKOBKA KOC-
MUYECKUX Kopabieit — 3a-
CJIyTa COBETCKUX UHKEHEPOB.
30 okTs6pst 1967 roga co-
cTeikoBauch «Kocmoc-186»

u «Kocmoc-188» — Gecriu-
JIOTHBIE KOpabiu ceMelicTBa
«Coro3». Jlo 3TOro KocmMude-
CKUe alapaThl COCTHIKOBHI-
BaJIUCh B PYYHOM pexKUMe.
Ceifuac MouTH BCe CTHIKOBKHU
IIpoxXoAAT 6e3 orepaTopa: Aaxe
Dragon (rpy3oBoii kopabiib
SpaceX), KOTOPBIH 10 3TOTO JIO-
BWIY MaHUITYJIATOPOM, B Jie-
kabpe 2020 roja BriepBbie
npuctsikoBazica k MKC aBTo-
MaTUYeCKU.

CTBIKOBKA — /JOBOJIBHO
CJIOXKHBIN ITpoliecc. PakeTa-Ho-
CUTENb MOXKET BBIBECTH all-
mapar Ha I[eJIEBYIO OpOUTY,

HO /laJIbIlIe OH JIOJDKEH MaHe-
BpupoBaTh caM. Poccuiickan
CTHIKOBOYHasI crcTeMa pabo-
TaeT C IOMOIIBIO PAIUOCHUT-
HAaJIOB, TIEPEJAIOIINX U TIPU-
HUMAIOIINX aHTeHH, KOTOPhIe
TIO3BOJIAIOT TOYHO OTIPEZIETTUTH
B3auMHoe nosokeHue MKC

U KopabJis, a TaK¥Ke CKOPOCThb
commkenvisi. CErOgHS 3Ty CH-
CTeMY UCIIOIb3YIOT Ha «Coro-
3ax», «[Iporpeccax» u MKC.

TeXHOIOTHIO MOAUUIIN-
POBAJIH ZIJIST UCIIOJIb30BAHUS
Ha 3emiie. B 2019 roay HIIO
aBTOMATUKU (TIpeATnpusTre
«PocKocMoca»), KOTOpoe pas-
pabaTbiBaeT CUCTEMBI YIIPaB-
JIeHUs paKeT-HOCUTeNeH,
MIpPeJCTaBUIO GECTTMIOTHBIN
TPaKTOp — B HEM HeET HU Ka-
OWHBI, HU PYJIsi, HU Me/jaei.
3a JIBIDKeHNe OTBeJyaeT KOH-
TpoJuiep, KOTOPBIH MoIydaeT
€O CITyTHUKA MHPOPMAIIUIO I
MTOCTPOEHUS MapuIpyTa u 06-
pabaTriBaeT ee. JlaTIYMKH, Ka-
MepHI U LIEHTP yIpaBIeHUs
Ha ocHoBe GPS/TJIOHACC,
yCTAHOBJIEHHBIE Ha CETbCKOXO-
3SHACTBEHHYIO TEXHUKY, MOTYT
VIIPaBJIATD ee MepeMelleHUAMU
C TOYHOCTBIO 710 3 CM.
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NMPABUJIA XKUSHUA

Kak cTaTh mepBbIMHU

Bcero 10 ner, ¢ 1956 no 1966 rop, Cepren
Kopones 3aHuMancs KocMm4eckoim nporpamMmmMmon
CCCP. Ho ycnen cgenatb 60onbLue, 4eM KTo-nm60o
Ao u nocne Hero: Ha MKC go cux nop nerator

Ha KoponeBckux «Corosax». B uem heHomeH atoro
yenoBeKa Kak ynpasneHua? B nouckax oteBeta Mbl
M3y4usu CBUAETENbCTBa O4YEeBUALIEB U BbIiBE/U
HECKO/IbKO MeHeppXepcKux npuHuunos Koponesa.

Tekct noarotosuna Bukropusa BonowwuHa / ®oto: PUA «<HoBocTu»

BuzaeTts 60sblIyIo 11eb. B o-
HOM MHTepBbIO KOCMOHABTa
Anexces JIeOHOBA CIIPOCUIN:
«B 1953 rogy Kopones BcTy-
W1 B KoMnapTtuio. [Touemy
OH, y>Ke TIpOlLIe/IINi CKBO3b
JKEPHOBA PEMPECCUii, Ha 3TO
noiuien?» JIeOHOB OTBETUII:
«OH 0OBSICHIII 3TO HAM TaK:
«§I joymKeH 6BLT OT6POCUTH
BCe, YTO MHE MeIajio U He Jia-
BaJIO AABUraThbCA Bepes. Ile-
pesio MHOH CTOsi/Ia OTPOMHAs
3ajZiada, a 3a MHOMU, pyKoBO-
JuTeNeM,— T'MIaHTCKUU KOJI-
JIEKTUB. f TOHSI, 4YTO eCcau
6yay KUTh [TO-IPYrOMY, TO HU-
4yero He 106b10Ch. [Tyckaii
BHYTPH BCE KUIIUT, HO IJIaB-
HO€e — IIeJib, KOTOPYIO HaZl0
JIOCTUYb».

KocmonaBT KoHCTaHTUH
@DeoKTUCTOB IPUBOJUT TAKOMN
ciy4aii: «Cepreto [TaBioBu-
4y IEMOHCTPUPOBaIU rpaduK,
Ha KOTOpOM ObLTH n3006paxe-
HBI OIYDKalIie ONTHMalbHbIe
AaThl ctapra Kk JIyHe, k Mapcy,
K BeHepe u pyruM miaHeTam.
Ha rpaduike 3Tu JaThl BBITISA-
JleJT1 HEKOTOPBIM GppOHTOM,
pacripezieIeHHBIM BO BpeMe-
HU. TakK BOT, OTJIMYHO MIOMHIO,
kak Cepreii [TaBoBUY 110-

BEJI TAKUM MATKUM JBUKEHU-
€M PYKH U CKa3ajl: XOpOIIo ObI

HaM IIPONTHCH IO ITOMY IIe-
penHeMy GPOHTY U Be3Je OKa-
3aThCS TEPBHIMU.

YMmeTh paboTars ¢ Heyz00-
HbIMHU. «OH yMes paboTaTh

¢ Heyao6HbIMU JtoAbMuU. C Ta-
KUMHU, KOTOPBIE BCEr/ja MMe-
JIA CBOE MHEHUE, CBOIO TOUKY
3peHUs, 06Cy AT TPUKa-
3bl, HO 3aTO OBUIM TaTaHTIH-
BBL. VX MHEHUA CTaJIKABA-
JIUCH C IPYTUMU, B TOM JHCIIE
u ¢ MHeHHueM Koposesa, u To-
rja poxxaanach uckpa. f npu-
CYTCTBOBAJ Ha HECKOJIbKUX 3a-
ceZlaHUAX, KOTOPbIe TPOBOJAW
Koposie. OH npuranian rias-
HBIX CIEIUATNCTOB, KOTOPBIX
XOPOIIIO 3HAJ, ¥ MOJIOJBIX, BPO-
nie MeHs. CTaBWIICSA, K IIpHUMe-
PY, BOIIPOC O TOIUTUBE /IS Pa-
KeT OyyIEro: KEPOCUH WIH

Bogopoz? OH onpaliunBal BCex,
B TOM 4HCJIie U MeHs. f Hu4e-
r'0 YMHOTO, OTJIMYHOTO OT TOTO,
YTO y’Ke ObLIO CKa3aHo, Mpe/-
JIOXXUTH He MoT. Ho BcTaBan
Y BBICKa3bIBaJI CBOE MHEHHUE.
JINIIbL MHOTO TI03Ke 5T TTOHSLI,
uyto KoposieB mpuydas KaxX10To
TOBOPUTB TO, UTO AyMaeT. Bezb
IIOTOM, PAHO VI ITO3/JHO, 4Ye-
JIOBEK 0053aTETbHO BBICKAKET
HEYTO TaKoe, YTO OyZieT OTJIH-
4aThCs OT MHEHUA JPYTUX.
Yepes napy JieT 3TO IIPOU30-
IIJIO ¥ CO MHOM, Koryia s 3a-
SIBWI, YTO TPETUM CITyTHUK
He B3JIeTUT. [[es10 ObLIO B UH-
CTPYKIIMH II0 3alipaBKe pake-
THI. [0 MOUM pacdeTam Io-
JIy4asioch, YTO cZleJlaHa OHa
HeBepHO. KopoJeB BrICTyIITAT
MEeHs, a 3aTeM IT03BOHUI MOUM
HavyaJbHUKaAM U CKa3asl, YTO
UX COTPYZHUK Ha KOCMOZPOME
BBICKa3bIBAeT TAKOE MHEHHUE.
EMy oTBeTMIU, MOJI, HE CO06-
pa’kaeT WU BBITIEHpHUBaeTCs.
[ToToM 0Oka3zanoch, 4TO 4 Ipas,
u Koposes npucian Moero Ha-
YaJbHUKA Ha KOCMOZPOM MHe
B IIOAYMHEHUE.
N3 xnueu I'eopeus I'peuxko
«Kocmonasm N°®34.
Om syuuHst 00 NpulLlenbyes»

BrEPBbIE B UCTOPUN:
KOCMUNYECKAS{ NMPOrPAMMA
NMPU KOPOJIEBE

A Kopones,
JleoHoB un lara-
PUH paccMaTpu-
BalOT 3CKU3bI
noptpera ara-
pvHa. Konopu-
3aums oo —
9may.mail.ru/
restoration

IToz pykoBoacTBoM Ceprest KoposeBa B 1962 rozy Hayanach pazpabotka «Coro-
3a». DTO CeMeMCTBO MIOTUPYEMBIX KOpabIeii — Jj0 Cero AH:A KII0UEBOI KOMIIO-
HEHT OTe4eCTBeHHOH KocMudeckoi mporpaMmel. C 2011 roza, mocsie 3aBep-
IIeHKA [OJIeTOB aMepuKaHCKuX Space Shuttle, «Coo3bl» 6bUIH €IMHCTBEHHBIM
B MUpe CpPeZCTBOM ZiocTaBKy skunakeir Ha MKC BIwioTs 0 2020 roga, Korza
kxoMmnaHusa SpaceX otnpaswia Ha MKC marti Crew Dragon ¢ acTpOHaBTaMH.

1957 3anymien uckyccrBeHHbIH
CIYTHUK 3€MJIM U CIIyTHUK
C )KMBBIM CyIIECTBOM Ha 6OpTYy.

1959 Kocmudeckuit anmapar cen
Ha JIyHy; OJly4eH CHUMOK
06paTHOI CTOPOHBI JIYHBL.

1961 Toner yenoBexa B kocMoc.

1962 Kocmuueckuii anmapar BeIBe/ieH
Ha TPAeKTOPHIO ToJIeTa
K Mapcy; rpynmoBoii mosuet
KOCMUYECKUX Kopabiei.

1963 IloneT >keHIIMHBI-KOCMOHAaBTA.

1964 Buenen Ha opbuTy
MHOTOMECTHBIH KopabJib ¢ TpeMs
KOCMOHaBTaMH Ha GOpTY.

1965 Brixoa KocMOHABTa B OTKPHITHIN
KOCMOC; 3eMHOM amnmapar ZOCTUT
TIOBEPXHOCTHU BeHepsl.

BeicTpouts cucreMmy. Becb
mmpoliecc paspaboTtku Kopose
TIOZIeJTVJT Ha TPY YaCTH: IPOEK-
THUPOBaHUe — U3rOTOBJIEHUE —
oTIaJKa, IpUdeM Harbosee
Cepbe3HO OTHOCWICA K IIOCTIe] -
Hemy mary. Komanza Koposne-
Ba COCTOSUIA U3 COTEH pabOdMX
TP, KaXKast U3 KOTOPBIX pa-
6oTasia HaJi CBOMM HEOOJIBIITNM
y4dacTkoM paboTsl. Kaxxzas ore-
pauusa B Kb koHTpoMpoBaiach
ZABymA ogpMu. [Ipu aTom Ko-
POJIEB PEATICTUIHO OTHOCKII-
s K 9eJI0OBEYECKOI HAType U pa-
TOBAJI 32 CO3/JaHHUE CUCTEMEI,
KOTOpast 6Bl ToMorasa BOBpe-
Ms1 06HaPYKUBaTh HEUCITPABHO-
CTU. BOT KaKo¥ pa3roBop ¢ HUM
BCIIOMUHAeT OZIUH U3 ero HoJ-
YUHEHHBIX, UCTIHITaTeNb EBre-
Huii [[labaHoB: «VIcIBITaTeh
He UMeeT TIpaBa Ha OUINOKY»,—
He yCTaBaJl HOBTOPATH OH MHE.
«Ho Bezb 4esoBeK He Mallu-
Ha»,— He COMIANIAJICA 5 C HUM.
«COBepILIEHHO BEPHO, HO 4TO-
ObI He TIPOIYCTUTD OITHUOKU OT-
ZIeTIbHOTO YeJIoBeKa, A0JDKHA
OBITB CO3/IaHA OPTaHMU3AIINOH-
Hasl CUCTeMa, MCKIII0YAIOIasg
3Ty OIIUOKY, CCTeMa, KOTOpast
1o3Bosisiyia 6Bl ee CBOeBpeEMEH-
HO OOHAPYXHUTb U YCTPAHUTD.

U sTa cucrema Zo/DKHa ObITh
BaMH KaK UCIIBITATEAMU CO3/a-
Ha, ¥ OHA [IOJDKHA TapaHTUPO-
BaTh HAC OT OIIHOOK».

«/lpyToii xapaKTepHOH yep-
TOM UCIBITATEN A, CAUTAI
Cepreti [1aBn1oBUY, ABIAETCA
€ro NPUHIUITHAIBHOCTD U 9eCT-
HOCTh,— muieT [[Tla6aHoB.—
«ECy THI COBEPIINIT OIIUOKY,
HeMeJIEHHO CKaXXH 00 9TOM»,
TpebOBaJI OH OT HAC BCEX.

A omnbKa paHo WIH MO3HO,
HO BCe paBHO Bckpoetcs. Ectu
HCITBITATE b IPABAUBO U OT-
KPBITO 3asBII O CBOEH OILINOKe,
€ro HeJb3s HaKa3bIBaTh, MHA-
4e ApyTHe, 0613 aloNye MeHee
TBEpABIM XapaKTePOM, MOTYT

B CJIeZyIOIUI pa3 CKPHITh Jle-

deKT B HaziexK e, YTO BUHOBHUK
He 6yzieT oGHapy»KeH. DTo Hpa-
BWJIO, HEYKJIOHHO IIPOBOAVMOE
B )KU3Hb, CTAJI0O HOPMOU ITOBe-
JIeHUA UCIIbITaTesNe».
N3 knueu «C.I1. Kopones. Yue-
Hbtil. UHoiceHep. Yenogek. Taop-
yecKuil nopmpem no 80cnomu-
HAHUAM CO8PEMEHHUKO8»

PazymHO yripaB/iaTh BpeMme-
HeM. Armnapar Ay dororpadu-
poBaHUs 06PaTHOM CTOPOHEI
Jlysst («JIyHa-3») ObLT CIIpo-
€KTUPOBaH, U3TOTOBJIEH, TIPO-
TECTUPOBaH U 3aIlyIlleH Bee-
T 3a IecTh MecsALeB. MHorue
BCIIOMUHAIOT, YTO KOPOJIEBLIEL,
KaK ¥ OH caM, paboTasu ¢ yTpa
10 HOYH, 4acTo 6e3 BEIXOAHBIX
U npasgHukoB. [Tpu aTom Kopo-
JIEB JIIOOWJI TIOBTOPATH: «MOXK-
HO cZieaTh ObICTPO, HO TIOXO,
a MOYXHO — Me/IJIEHHO, HO XO-
porio. Yepes HEKOTOpOe Bpe-
MsI Bee 3a6y/yT, YTO ObLIO ObI-
CTPO, HO OYAYT IOMHUTD, YTO
6BLIO TUI0X0. V1 HA060pOT».
Ho u aTOT mporiecc He MOXKeT
OBITH 6eCKOHEUHBIM. «OfHa-
JKZIBI 51 IPEJUIOMKIUL YCOBEPILIEH-
CTBOBATh PAKETY,— BCIOMUHAJ
Teopruii I'peuko.— A cpoku
yke nofmxuMainu. Koposes co-
IJIACHIICA C IIPe/UIOKEHUAMY,
HO cKazas: «JIydIee — Bpar Xo-
portero. Bezp MOXXHO 6ecko-
HEYHO COBEPIIEHCTBOBATh MPO-
€KT, HO TaK U He YBUZETh €T
peann3oBaHHEIM. TBOE mpeaIo-
JKEHUE MbI UCIIOIb3yeM B HOBOM
IIPOEKTE>.
N3 knueu «C.I1. Kopones. Yue-
Hbtil. UHoiceHep. Yenogek. Taop-
yecKuil nopmpem no 80cnomu-
HAHUSM COBPEMEHHUKOB»

BHUKaTh B Ip06IEMBI TIO/-
YUHEHHBIX. «KoposieBa o4eHb
6OSUTICh, TOBOPWJIN, YTO OH
6bUI JKecTOKMH. Ho mponuiu
TOZIbl, ¥ MBI IOHSLIN, YTO XOTS
OH U YUWHSUI )KyTKHE Pa3HOCHI,
6arposes, KpyUdas, pBas dep-
TEXH, HO HUKOTO He BbITHAI,
He JIUIIVJT 3apIUIaTH YIH JKU-
Jbs. Bosnee Toro, Koposes Hu-
KOr/ia He ObLT HeZIOCTYIIEH IS
COTPYAHUKOB, HE3aBHUCHMO
oT ux craTyca. He orropau-
BaJICA I[eTIOYKOM ceKpeTapeit
(B KOTOpO¥i, HA/IO0 3aMETHUTH,
V APYTHX KPYTIHBIX PYKOBOAH-
TeJiell HepeJJKO BO3HUKAET ITy-
tanura). Kaxzgoe yTpo, okomro
BOCBMH YacOB, Ha CTyMEHbKaX
KB B x0JUTE K HEMY ITOAXOY-
JIU € TIPOCh6aMH M BOTIPOCAMHU.
V1 OH BHUMATEIbHO BEICITYIIIU-
BaJl K&K/[0T'0 — OT yOOpIIH-
IIBI 0 IMEHUTOT'0 HayYHOT'O
COTpYAHUKA. BHUKAI B Ipobie-
MBI, UIMEHHO BHUKAJ, a He 3a-
6b1Bas1 TYT 3ke. CBOU yTpeHHUE
MUHYTHI (IOMUMO KaGHMHETHBIX
YaCcoB IIpHeMa M0 JINYHBIM BO-
IIpocaM) OH yZAEJIsUI COTPYAHU-
xaM. Tak ObLTO 3aBEZIEHO».
U3 xHu2u Ieopeus Ipeuxo
«Kocmonasm N°34. Om siyuuHsl
00 npuuLenvyes»
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OH/IANH-NYTEBOAUTE/1b

og9¢ 7 CTBIKOBKA CO BcesieHHOM

Ayrnac Apgamc B kHure «Asrocronom no Manakrtuke» nucan: «kKocmoc Benimk. OH NPOCTO OrPOMEH.

Bbl He noBepuTe, HACKO/IbKO YMOMOMpa4uTesibHO OH rpomageH. K npumepy, Bbl ceTyeTte, Kak Aaneko
OT Bac anTeka — HO Mo CpaBHEHUIO C KOCMOCOM 3TO cyuias vyenyxa». Kocmoc 1 npaBga ganek

M HEeNpPUCTYNeH, HO Mbl HAAEEMCS, YTO C Hallein NoAOOpPKOM OH CTaHEeT A/IA Bac YyTb 6/1MXKe U MOHATHee.

3a04HO 1 My3bIKy XOpOLUYIO Noc/yLaeTe.

TekcT: MapuHa MonsikoBa / Vnnoctpauuu: Shutterstock

NJIENA-JTNCT «10 MECEH,
noa KOTOPbLIE
MNPOCBLINAIOTCHA
ACTPOHABTDbI»
arzamas.academy/mag

Y HACA ecTb Tpasuiya — 0 yTpaM KOCMOHABTaM,
HaxXOALIMMCA Ha OpOUTe, BKIIOYAIOT OHY WU /[BE
TIECHU /I HACTPOEHUs. BriepBhie HEOOBIYHBIM 6y-
JWJIBHUKOM BOCIOJIB30BaIUCh B 1965 rozy, Torga
9KUIaX Kopabis «/xKeMUHU-6» IPOCHYIICA TIOZ, 3a-
nopuyto necHio «Hello, Dolly!». C Tex mop B koc-
MOCe IIOCTOSTHHO 3By4YUT My3bIKa: IIOII, POK, /Ka3

Y KJIACCHIKA. A B IUTeH-IUCTe KOpabisd «AOJUIOH-17»
Jaske 3amrdppoBay HECKOJIBKO HaMeKoB. K nmpume-
py, komno3aunusa The Carpenters «We've Only Just
Begun» («MBbI TOBKO HaYalIu») aBajia HaZIexay,
YTO 3TO He NOC/Ie/IHAA aMepUKaHCKasa SKCIIeANITNA
Ha JIyHHY!O opOuUTy. 3By4aT B KOCMOCE U HalllH I1ec-
HU. Tak, BO BpeMs COBMECTHOI'O COBETCKO-aMepH-
KaHCKOI'0 KOCMUYeCcKoro mnosera «Corw3s — A1oi-
JIOH» B utosie 1975 roga Ha Kopabiie TpaHCIUPOBAIN
«HexxHOCTBb» B HcnionHeHNU Maiin KprcTtamnHCKOH.
ToBopAT, 3T0 6bLTa MI06MMast ecHs FOpus Farapu-
Ha. B 0611eM, mepexozuTe 10 CChUIKE, 00aBIaiTe
IIECHU B IUIEH-JINICT U IIPEZACTaBIIsIiTE cebs1 KocMO-
HaBTaMH.

[=] 3% =]
I

CUMYIATOP CTbIKOBKU C MKC
iss-sim.spacex.com

Kommanmusa SpaceX co3zana CUMYJIATOP CTBIKOBKH IH-
sotupyemoro kopabist Crew Dragon ¢ MKC. YTo6br
MIPUCTBIKOBATHCA, BaM IIPUJETCA BEIPABHUBATh OPU-
€HTALUIO KOpabJIs 10 BEPTUKAIN U TOPU30HTAIIH,
II0OBOpAYMBaTh €ro BOKPYT CBOEH OCH, yBeJINYNUBaTh
Y CHDKATh CKOPOCTb.

DJIEMEHTHI YIIPaBJIE€HNA TaKUe XKe, KaK Ha HaCTOos-
meM Kopabie. B SpaceX roBopAT, 4TO yIpaBIATh
Crew Dragon fake Ha CUMyJIATOpe OYeHb TPyAHO. Mbl
mornpo6oBaIu — U IpaBjia cI0KHO. Keratu, HacTos-
meMy sxkunaxy Crew Dragon He HYy>KHO BPYYHYIO CThI-
kxoBatbca ¢ MKC — Bce aBToMaTusuposaHo. Ho koc-
MOHABTOB 3TOMY BCe PaBHO y4ar, YTOOHI B CIydae
HeoOXO0ZMMOCTY OHU B3SUIU yIIpaBjieHue Ha cebs. I1o-
pOGYITE U BHI.
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BUPTYAJIbHbIE BbICTABKW
MY3EA KOCMOHABTUKHA

kosmo-museum.ru

Ha catiTe my3es MoxHO rmoceTuTh 10 BUp-
TyaJIbHBIX SKCIIO3UIIUY Ha pPa3Hble TeMbI —
OT UCTOPUU COBETCKOI KOCMOHABTUKU
Jlo uccefioBaHuit Benepe! u Mapca. Mbl
0c06eHHO PEKOMEH/IyeM BBICTaBKY «FOpuii
T'arapyH: epBbIi Pec B KOCMOC». BbI
y3HaeTe 0 IeTCTBe 3HAMEHUTOT'O KOCMO-
HaBTa, ero yBJIeYeHUAX U, KOHEUHO, O I10-
JieTe Ha Kopabiie «BocTok-1». MOXKHO Aake
TIOYUTATh CTEHOIPAMMy IIeperoBOPOB
larapyHa c MyHKTOM yIIpaB/IeHUA [I0IeTa-
MU. YTazaiite, 4To oM obcykaanu. Mysbl-
Ky! Ilepez osmeToM KOCMOHABTY BKJIIOUWIN
TecHIO «JlaHzpImy». O4eHb TPOraTeabHO.
Eie ogHa oT/IMYHAA SKCITO3UITUS —
«Kocmuueckuit fusaiit: ot ugen [{uoakoB-
CKOTO /IO HAIlIUX IHel», OHa paccKa3blBaeT
0 IIPOEKTHUPOBAHNN KOCMUYECKHX alapa-
TOB, TEXHUKM U ITOJIETHOU ofeKabl. OKa-
3BIBAETCs, HA OPOUTAIBHOM CTAaHI[UU KOC-
MOHABTBI HOCAT KOCTIOMBI ZIBYX THUIIOB:
MTOBCEIHEBHYIO YZIOOHYIO OIEXKY U CTIEIN-
QIBHBIM Harpy304HbIN KOCTIOM /IS TIOZ-
JlepKaHWA TOHyCa MBIIIII.

MoABOPKA KHUI
OB YCTPOUCTBE
BCEJIEHHOM

vsenauka.ru

[TpoekT «Bcenayka» 6iarogaps kpayadas-
JVIHTY BBIKYIIFUI IIpaBa Ha HECKOJIBKO Jie-
CATKOB HAyYHO-NIOMY/IAPHBIX KHUT. Telepb
MX MOXKHO OeCIUTaTHO U COBEpIIEHHO Jie-
raJIbHO CKayaTh Ha caiiTe nmpoekTa. Tam
€CTh HECKOJIBKO OTIIUYHBIX «KOCMUYECKHX»
KHUT — HalpUMep, PO yCTPoitcTBO Bee-
JIEHHOH, 9K30IUTaHETHI U TaJIaKTUKU, TIPO
3apoXk/|eHre Halllero MUPa U ITepBble KOoC-
MUYecKUe MoJeThl. [lepexoanTe Ha cTpa-
HUILY 3JIEKTPOHHOU 6UBINOTEKU, BBIOH-
paiiTe KHUTH O BceslleHHOM 1 MaTepun

Y HaclIaxzaanTech. [opsa9o peKoMeHzy-

eM nouuTath Kapsa Carana u Bragumu-
pa CypzauHa.
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'j BUOEOBJ10I" «<OTKPbITbIA

= KOCMOC 3EJIEHOIO KOTA»

c youtube.com
Kocmuueckwuii 671orep u sKypHamucT Butanuii Eropos,
MU3BECTHBIN TakKe Kak 3eneHblll KoT, paccka3siBaeT
Ha YouTube o coBpeMeHHOI1 KOCMOHABTHKe, JTYHHOH
nporpamMe U ocsoeHnu Mapca. Ha kaHaie ecTs 3a-
TIHCH JIeKIIUY ¥ UHTepBbIo. Bujieo AM1HHBE, HO OUeHb
yBJeKaTenbHble. COBETyeM IIOCMOTPETb JIEKLIUIO
«YacTHaa KocMOHaBTHKa B Poccru 1 Mupe» o koMMep-
YeCKHUX KOMIIaHUAX, MEeUTAIOIINX IOKOPUTH (WU yKe
TIOKOPAIOIMX) KocMoc. B Poccuu Takux 0CTaTOYHO.
EropoB u cam paGoTas B craptarne Dauria Aerospace,

co3zaroueM CIIyTHUKU. y
A

E OPBUTAJIbHAA ®OTOIAJIEPESA
KOCMOHABTA CEPIEA
PA3AHCKOIo

roscosmos.ru

Bo-miepBhIX, 3T0 KpacuBo. KocMoHaBT dpoTorpadupo-
Baul 3emtto ¢ 6opra MKC. Ha cHUMKax — JieJTHUKH

U 03epa, U3BEPKEHUA BYJIKAHOB, OCTPOBA IIPUYYAJIN-
BOH GOPMBI, TyCTHIHU U FOPOZA.

Ha cuety Cepres PA3aHCKOro jBa KOCMUYECKUX
mosieta: B 2013 rozy oH mo6siBa Ha OpOUTE B Kaye-
cTBe 6OpPTUHKeHepa, B 2017-M — B KayeCcTBe KOMaH-
Zvipa sKumaxa kopabina «Coto3 MC-05», cTaB IIepBEIM
B MUpe y4YeHbIM — KOMaHAUPOM KOCMUYECKOTO KO-
pabs.

«3a4acTyo, 6pocas B3I/ Ha OKPYKAIOIIYI0 KOC-
MUYECKYIO IeiCTBUTEIHHOCTD, MBI, KOCMOHABTEHI,

He cpasy OCO3HaeM, YTO UMEHHO Iepesl HallluMU
miazamu. CHavasa sMOLMK: BOCTOPT OT HEOIIKUCye-
MOM KpacoThbl, BOCXUIIIEHHUE U ellle MWIIHOH YyBCTB,
U TOJIBKO IOTOM — OCO3HAHUe, IOHUMaHue, YTO 3TO
3a reorpaduydecKas ToYKa WIN IPUPOJHOE SBJIe-
Hue,— pacckasbeiBaer Cepreit Psasanckuii.— MHe 65l
XOTEJIOCh, YTOOBI BB YBU/IEIN BCE 3TO TAKUM, KAKUM
OHO B [IECTBUTEILHOCTH MIPEJCTAET B WTFOMHUHATO-
pe KOCMUYeCKOTO KOpabJisi, U MaKCUMaJIbHO TPUOIU-
SWINCh K TeM SMOLIUAM, KOTOPHIE A ITepexXuBall, Jenasa
9TU CHUMKU JJIA BaC».

CTPAHA

POCATOM

O6paTHasi cBA3b:

info@strana-rosatom.ru
www.strana-rosatom.ru

instagram.com/strana_rosatom
t.me/StranaRosatom
vk.com/stranarosatom
facebook.com/stranarosatom

Kopa poctyna: 200815

nasHbIf pegakTtop FO. A. F'mneBa

3amecTutenb rnaBHoro pefaktopa Bukropus
BonowuHa, Bbinyckaowwuii peaaktop Jliogmuna
MepnBepeBa, pernoHanbHblii pefaktop
Kpuctuna JloceBa, peaakrop «J1a6. CP» Onbra
FaHxyp

LWedp-pesakTop oTAena passutna

Anacracus dununnosa

0603peBatenu: Onbra FaHxyp,

WpuHa JopoxoBa, CBeTnaHa 3aiiueBa,
MapwuHa MonskoBa

Jutpepaktop Mapus pyHTOBUY

[n3aiin v Bepctka: Kupunn ®unoHos,

AH fko6coH

Bunbapepaktopbl: AHacTacusa Bapeit,
Anekceit balwkupos

['eHepanbHblii AnpekTop TaTbsiHa CasoHoBa
PacnpocTpaHeHme u peknama:
info@strana-rosatom.ru

«CtpaHa Pocatom — ATom-npecca»

N°13 (477),12-18.04.2021.

Yypegutens v uspatenn:

000 «HBM-npecc», pepakuus: 000 «M36paHHoe».
129110, r. Mockaa, yn. Munsposckoro, A. 57, cTp. 4
Ten./thakc: +7 (495) 626-24-74.

[a3eta 3apeructpupoBaHa B ®egepanbHoit cayxoe
o HaA3opy B cepe CBA3M, MHHOPMALMOHHBIX
TEXHO/OTUiA U MaCCOBBIX KOMMYHUKALWIA.
CBUAETeNbCTBO O PerncTpaLmn

CMU MK N° ©C77-59581 01 10.10.2014.

06wwuit Tupax — 55 000 3k3. Liena cBo6oAHaS.
MopnucaHo B nevarts: 7.04.2021, Bpems

no rpachuky: 16:00, daktnyeckoe: 16:00.
lMepeneyaTka pefakLUMOHHbIX MaTepUanos
[NONYCKAETCA TONLKO N0 COrNAacoBaHuio

€ peaakuyeit. Mpu LMTMPOBAHMN CCbINKa Ha rasety
«CtpaHa Pocatom» 06s13aTenbHa.

laseTa oTneyaraHa:

3A0 «MMpaiim MpuHT Mocksay. 141700, Mockosckas 061,
[JlonronpyaHblii, Jnxasesckuii np., A. 5B. Ten.: +7 (495) 789-45-25.
N° 3aka3a: 1043.

O6noxka EkatepuHa LLlem6enb

Wndporpachuka «MapcuaHckmne» CnyTHUKuM»:
EkaTtepuHa LLlem6enb, HACA, «Pockomoc», Shutterstock



«CnekTp-P» («PagmnoacTpoHy)
'eanaKTVIKVI-. MexayHapoaHaa op6utanbHaa acTtpodmsnyeckasa ob6cepBaTopusa
e Pazpa6oTtuuk: HIMO nm. J/TaBo4YkMHa
i nnazMoiA. HasHaueHume: nccnegoBaHne aCTPOHOMUYECKUX OOBEKTOB
L A B pagvopmanasoHe 3/1eKTPOMarHMTHOro CrnekTpa.
3001 rog. Pagnoteneckon «CnekTtpa-P» 3aHeceH B KHury pekopgos
L Ans MMHHecca: oH NO3BO/INA NOYYNUTb CaMOE BbICOKOE
BaHUS yrnoBoe paspeLleHne 3a BCIO UCTOPUIO aCTPOHOMUN —

7 MUKPOCEKYHA Oyru.
Tun op6UTbI: BbICOKO3NNMATMYECKASA
3anyck: 18 uiona 2011 roga

SkcnnyaTauma 3aBepleHa 10 aHBap4
2019 ropa.— otpaboTtan B ABa pa3a
60/1blle 3ann1aHNPOBaHHOIO CPOKa.

«ApkTnka-M» N°1
Paspa6otumnk: HMNO nM. JTaBo4YKMHa
HasHnaueHue: meteoponoruns. Oxungaemble pesynbraTbl:
- 1Ba KOEMUYeCKNX annaparta «<ApkTuka-M» B coctaBe
BbICOKO3//IMMNTUYECKO MMAPOMETEOPONOrMyecKoi
kocMmnyeckow cuctembl (BFKC) «ApkTuka-M» o6ecneyat
KPYTrI0CYTOYHbIN BCENOrOAHbIi MOHUTOPUHI MOBEPXHOCTY
3emnu u mopen B ApKT.I/I‘-IeCKO.M pervoHe.
Tun op6uUTkI: BbICOKOINNUNTUYECKAS
3anyck: 28 éBpans 2021 roga
«Mapc» paspabaTbiBaeT ¥ U3roTaBINBAET CUCTEMbI YIPAB/IEHUA
. N9 CNYTHUKOB Cepumn «ApKTuka-M» N°2-5.
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«kcnpecc-M»
Pa3ba60‘rtmx: FKHML,
nM. XpyHu4yeBa

<<KaéCaT:1>>

n <<K_83C8T-.2'>> ] HasHaueHmue:
- Paspa6otumk: [KHIML| : ? : " TE/IeKOMMYHMKaLuus
1R XpyHuyeBa Tun op6uThIl: reocTaumoHapHas
- HasHaueHwme: TeneKoMMyHMKaLMA : : 3anyck: 11 dpeBpanga 2009 roga
Tun op6uTbl: reocTaLimoHapHasa ! okcnnyaTtauna 3aBeplueHa
_3anyck: «KazCat-1» — 18 nioHs : B 2013 roay.
2006 roaa, «KazCar-2» — 16 nions
201 ropa

«Ka3Car-1» nepeBefeH Ha opoUTY:
3axopoHeHus 8 2009 roay,
«KazCart-2» nencTeyoLWmni.
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«2NeKkTpo-II»

Paspa6otuuk: HIMO nMm. JTaBouknHa Y
HasHaueHue: meTeoponorus : \\
Tun op6uThI: reocTaunoHapHas “
3anyck: «3nekTpo-J1» N°1 — 20 anuBaps 2011 roga,
«3nekTpo-S1» N°2 — 11 gekabps 2015 roaa,
«2nekTpo-S1» N°3 — 24 nekabpsa 2019 roga

SkcnnyaTtaumna N°1 3aBeplweHa B 2016 roay, octanbHble - E .
AencTaylolme. CTPAHA e i

Ceivac «<Mapc» pa3pabaTtbiBaeT U U3roTaB/IMBaeT CUCTEMbI
ynpaBneHnsa Ana CNyTHUKOB cepun «dnektpo-S1» N°4n 5. i,









